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;;r;u;?htlgr chacune des expressions suivantes _
oir etermmex; 57n1n ?{()Pl?me fe l(’lftu}mmn A/Soitf la fonction deéfinie par - fix)« * .~ ’|"' ¥
2) 2 In(e g™ : B T
j : E Ha
! | By !:wxgdre dans IR 5 ‘ 1) Etudier les variations de ‘
j A i P e -3 e .4 =0
! 3) | ¥ 4 o3xvi = g\t Ivino
5) 3*-9%=1458 @ Tracer °
6) 2% 4 2 4 ¥ e S3N a3 e g de @ ..Iracer G | _ e
C/ Etudier la derwabxhte de Fet défimir £ 3) Déterminer le ou les point(s) de #ou la tangente
) fx)=e® +xe* 2) f(\~ pral est parall¢le a D 1 6x +y = 0
) B/ Soit g la restriction de f a I'intervalle J 0, + o |
3) fix)=elt _ 1) Montrer que g réalise une bijection de| 0, + o |
x)=e 4) fix) T sur un intervalle J que I’ on précisera
5 _tan(x) = A%y Axel 2) Expliciter la fonction g ! péci roque de g
D/ ?l”tf-;u)x ereune Gl 8m~ 3°+ 2 3) Tracerlacourbe ' deg ¥ dans le méme
primitive de f sur un intervalle [ a —
& préciser 5 oy s P :
1 f(x) X e 2) fix) = e~ 4) Soit P le point d’intersection des deux courbes
S B . Danct: o sonabeisse
DROSIE 12 LT ) = # ‘tudier les variations de la fonctiza
~-e’ h(x)= xe* ~2¢* -x+1 .
5) f(x ) = In(e™™) 6) fix)= 3" + § En déduire que : 2< o < 3

7) f(x) = B In x 8) fix) = Exercice 3 A/ Soit f'la fonction définie par :
%
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thn “tg _, e AR L s i rhpabin .A.-_, “-..‘.,‘ AT

E 3 &
v

il) 3insx

_ 3 A
4y & <o 2) Montrer que | (0 ; 3 ) esl un cgntrc de symétrie

e—

ln X *f ‘
E/ Etudier les limites éventuelles de x)= si x<0 et
DHfix)=xe™ en+w et en -
il f(x)=ln(1+x) si x>0
2) f(x)= en0eten+ 1) Etudier f: Continuité — Dérivabilité —
%x 5 Variations — Branches infinies
fx)=e"-3e en + o

] 2) Tracer C¢ | _
(x) = x(e* ~1) 80, en+ o - 3) Déterminer I’intersection de Cret la droite

2 y —_— - 1
’ R 4) Calculer I’aire de la partie du plan limitée par
roe Cr, (xx7), (yy) et (y=-1).
B /Soit g la fonction définie par :

1 g
g(x) = x—iln‘Ze -1
T f(x)= xe**en-ow - 2)

Déterminer le domaine de g -
32 3) Etudier les variations de g
8)f(x)= —~ en+weten-o 4) En déduire'que Iéquation g(x ) = 0 admet
2 exactement deux solutions 0 et B avec
9) fix)=e*In(l+e**)ent | -1<p<-In2
. X Bia 1 - 5) Construire dans un autre repérc, la combf_; Cg.
@ f(x)= x- —-lnjl -2¢¥ en+t ~ 6) Soit h la restriction de’ g a 1’mtervaﬂe ; »j sy
: \ N
' e* —cosx » Lk a) Montrer que h réalise une bljectwn de 1
"‘ s i o e e N D SR G W smunmtewaueudemml)
' it ' b) Explmzter h! (x) pour taut reel X de J ;




M.BHIRI Fonction expo

- Exercice § :Pour chaque questicit une “seule

des trois propositions est exacte.

Cocher la bonne réponse :

1) Soit f la fonction définie sur | = ]0 ; + [ par
1

f(x) = (2x — 1)e*
‘I La priritive de fsur I qui s annule en1estla
fonction F définie par

a. F(x) = e
b. F(x) = (x2 X)ex

©Fx) = x2e=- e.

2) Soit f définie sur IR par f(x)= [ e

a. f admet un maximum sur IR
b. f est minorée par 0
¢. (Cy) admet un pomt d’ mﬂexmn

E 'q"lre 1 . ;
Soit f définie sur im paiefal = ( x4 1) e,
On note C la courbe de représentative de f
dans un plan rapporté a un repére orthonorme
(O, i,7) ( unité graphique : 2cm)
Al Etude de f et construction de C

1) Etudier les variations de f et dresser le
tableau de variations de f ' '

2) a) Déterminer les points d'intersection de C
et les axes de coordonnees .

b) Démontrer que C admet un point

d’'inflexion 1.

Vérifier que : y = —x + 1 est une équation de
latangente DaCenl

3) Construire C et D
B / Calcul d’aire et calcul de volume
Pour tout réel A =0, On note A (1 ) I'aire en
cm? du domaine du plan formé par les points
M(x , y) teis que :
_{ 0<xsA

0<y=sf(x)
1) A I’ aide d’'une intégration par parties ,
calculer A (1)
2) Calculer lim A(2)

3 ) Calculer alors I'aire en cm? du domaine du

plan formé par les points M(x , y ) tels
x =20

x

et dt.

.autour de 'axe des abscisse

TCi Fonction réciproque ™" """

ré le solide S obtenu en pivotant

onentielle 48

Soit g la restriction de f a lintervalle ] - = ;

_5]

1) Montrer que g réalise une bijection de J-o,
kL4 ]sur un intervalle J a préciser .

2) Interpréter graphiquement I'équation g(x) =
x et vérifier qu'elle admet une seule solution a
3) Etudier la dérivabilité de g' surJ

4) Construire dans le méme repére la courbe
représentative de g

D : Etude d’une suite

Soit la suite u définie sur IN par :

1
I(x +1)e " dx
0

Up =

1)
2) a) Montrei “de pout tout n € IN ;

<!

Vérifier nue 1 F,»‘—liA..( 1)
"Osuy

n

b) Calculer alors la limite de u, en +*
Exercice 2

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O,

i,7) . lunité graphique est de 5cm.

Soit f la fonction définie sur [- % ; %] par f(x)

= e * cos (X)
A/ Etude de f
1) Etudier les variations de f .
2) Déterminer les tangentes a la courbe de f

aux points d'abscisses % et —%.

3) Construire Cs.
4) En intégrants par parties, Calculer en cm?
I'aire du domaine limité par C , 'axe des

abscisses et les droites x = - g- etx= >

B/
1) Existe-t-il des points d'intersection de Cs
etladroiteD .y=x?

“~

2) Soit g la fonction définie sur [0, _’21 Jpar |

g(x) = f(x) — x .
Etudier les variations de g 4
3) En déduire qu'il existe un umque réeta

de[0, ulteiquee‘“ 1‘:08(11)”‘“ Bt
4) SmtB f(1) momrerque0<B<ﬂ":_,f“
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B

C/Soit u la suite définie par

Uner = f( Uy ) et ug = 4

1) Montrer que . 8 su,s 1, pour tout entier
naturel n

2) Soitk = |f'(p)]

a) Etudier le signe de la fonction dérivée

seconde de f sur l'intervalle ] 0 ;

b) En déduire que f'(0) <f' (x)sf’ (—,;) . Pour

tout réel x de l'intervalle ] 0,

¢) Déduire que k < 1
3) Montrer que pour tout entier naturel n :
lUnH— ISklUn-(II
4) En déduire que |up—a |<k"|1-a |
pour tout entier naturel n
5) En déduire que u est convergente vers a.
Exercice 3 -

| On a représenté ci-dessous la fonction g définie
| surR\{0}par:g(t)=se™
| |

| et en déduire la position de (C) par rapporta A |

\
\
\l
\
\
\

\ -

On considére la fonction F définie sur R par :
{ F(x) = [g()dt, six #0

F(0) = In(2)
1) Pour a > 0, interpréter F(a) et F(-a) en terme
d'aires. En déduire que F est paire.
2) a) Montrer que F est dérivable sur ]0, +oo

et que F'(x) = — (1 — ¢%)
b) En dédutre le sens de variation de F
sur 10, oo[.

3) a) Montrer que pour tout réel x, e* =1 +Xx.
b) En déduire que, pour tout réel t > 0,

T-t<g® <3
c) Prouver que, pour tout réel x > 0,
In(2) - -—-<F(x) <In(2)
d) Démorftrer que F est oonttnue et
dérivable en zéro.
4) a) Montrer que, pwrtr -
P gt
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" b) En déduufe que pour tout réel x 2 1, i
F(x)s- '

c) Détermlner la limite de F en +x.
5) a) Dresser le tableau de variations de la
fonction F sur R.
b) Tracer l'allure de la représentation
graphique de F dans un repere orthonormé,
unité graphique 4 cm.
(On donne F(0, 5) =04 etF(1)=0,1)

Exercice 4

Soit la fonction f définie sur IR par
1

f(x) = x In(1+x) six2 0 et f(x) = xe* six <0,
(C) la courbe de f dans un repére orthonormé
1) a- Etudier la continuité et la dérivabilité de f .

b- Dresser le tableau de variation de f.

%) a) Montrer que A:y =x+1estune .
asyinpicte & (C) au voisinageds = =

b) Etudier les variations de la fonction h définie

surIRpar:h(x)=¢e*-x-1

c) Vérifier que pour tout x < 0. f(x) —x— 1=xh(i )

sur J-e, O[.

3) a) Soit D : y = x. Déterminer (C) n D et
étudier la position de (C) par rapport a D.

b) Tracer A, D et (C).

4) a) Montrer que f réalise une bijection de IR
sur IR et tracer dans le méme repére la
courbe (C') de f™.

b) Montrer que ™' est dérivable sur IR* et

calculer (f ') (e =+1).

c) Calculer l'aire A du domaine limité par :(C), D

et les droites (x =0) et (x=e - 1).

d)En déduire la valeur exacte de [, " (x)dx

5) Soit (Un) la suite définie sur IN par: Uo =1
Uns1 = f (Un) pour tout n € IN
a)Montrerque Vne IN:0<U,s 1

h) Mantrar ue (U,.) est décreissaﬂfe
1..) est mvefgente .

et




Soit {définie sur {0, +o[parfltj=te™
1) a) Dresser le tableau de variations de f.

En déduire que f est bornée.

b) Montrer alors que pour tout réeit20,on:

1

fiye? <1
2) Pour tout entier n > 1, on note F, la fonction
définie sur [0, + o[ par

Fo= [0 [T®]" dt.
t
_a) Prouver que [f()}" < e ? .Onpourra
utiliser la question 1).
b) En déduire que, ¥ x 2 0, Fy (X) < 2.
c) Prouver alors que Fq(x) admet une limite
finie quand x tend vers +co.
3) Pour tout entier n > 1, on définie la fonction
8 -~ 1
C, sw (0, r=l par Gn () = IO t"e ™" at.
“a) Expliciter G4(X) . | o
b) Montrer que
Goet (X) = (n+1) Gp (x) — X™"e7
c) En déduire, en raisonnant par récurrence,
que liM Gy(x)=n!

X~»+00

4) a) Montrer que (Gn)' (nX) = n" [f 001"
b) Prouver alors que Fa(x) = —r—;—l- Gn (nx).

¢) En déduire i F, (x).

Exercice 6:
Soit f définie sur [1, +eof par : f(x) = e* et
soit (C) sa courbe représentative dans un

repére orthonormé (O, i , i)
1. a. Etudier la dérivabilité de f a droite en 1.
Interpréter graphiquement le résultat.

b. Dresser le tableau de variation de f.

c. Tracer la courbe (C).
2 Soit F la fonction définie sur ]0, 1] par

F) = | e gyt

1

“a. Montrer que F est dérivable sur ]0, 1] et que
F'(x) = 2Inx.

b. Calculer F(x).

3. Pour tout a> 1, on désigne par S(a) l'aire du
domaine limité par la courbe (C), I'axe des
abscisses et les ' Yk :
droites d'équations : x=1etx=a.

a. Montrer que S(a) = F(f()).
 b. Calculer S(a) et lim, &/

- 1| = 8uit fla fonction définie sur [0,+ 5[ par -

ysllsly_dazlze gise
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Exercice 7:
§" e
f(x) = —~e * six>0
X
f(0)=0
1) Montrer que f est dérivable a droite en 0.
i |

1~
2) Montrer que ¥ x > 0, ' (x) = (____E‘_l_e__

3) Dresser le tableau de variation de f.
4) Tracer la courbe C de fdans un repére

orthonormé (O, _i’ ; __1’ ¥

1
| — Soit F définie sur 1, +eo[F(x) = [* f(t)dt

| 1)) Monftrer fjue F cst dérivab'a sur 11, 4o 2t

calculer F’ ().

1
t?Int
2)a) Montrer que pour tout réelt>1,Int<t-1
7 b) En déduire que pour tout x € |1, e[ |

b) En déduire que F(x) = | dt

1 pe 1
F(x) 2 — — dt
e ei'-l.x t—1

c) Calculer alors la limite de F & droite en 1.
3) a) Montrer que pour tout x > e, F(x) = - L
e

b) En déduire que F admet en + o une limite
finie L .
| Il - Soit ¢ la fonction définie par ¢ (x) =

[* fit)at. :

1) Justifier lexistence de o (x),pour tout x> 0.

2) Vérifier que pour toutx > 0, ¢ (-1—) =F(e”) -
g o

* 3) En déduire que ¢ (0) =L |
4) Exprimer en fonction de L Faire A du

| domaine limité par la cou!bﬂ Cdefeties :




