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Exercice 1 : -
Répondre par Vrai ou Faux en Justifiant Soit Jn='|. ~dx, n21
1) Soit f une fonction continue sur [0, 3 ]. o 1+x
Si f;’ f(x)dx =0 alors v x de [0, 3], f(x) > 0. 1)a)Etudier la monotonie de la suite (J,)
. (cosx)™ n b)Déduire qu’elle est convergente.

Soit gu(X) = Feosomrismon * N2 2 €tun = J2ga(x)dx <

a) Le point I, : ) est un centre de symétrie de la L L 2(n+1)

42 b)Déduire la limite de Jn

courbe C, de gp. 1
b) U, = T ; pour toutn=2 3)Etab|lr que pour toutn 21, Jn+Jn+2 =
4

2)a)Démontrer que L <Jdn s

n+1
11} . 1 1
1) Soient f et g deux fonctions continues sur [0, 3] 4)Déduire que pour tout n23, 2(n+1 )‘J"Sz(n-1)

2 3 Déduire la limite de nJ,.)
Si .[ f(x)dx < j g(x)dx Exercice 6 :
0 0 Toutes les questions sont indépendantes.
alors pour tout x de [0,3], f(x) < g(x) A)Montrer que pour tout n > 2, [*"|sinx|dx = 2n.

% 2)Soit f une fonction continue sur [ 0,1 ] et vérifiant :
2) j sin(x) £(1+ cos(x))dx = 0 fl Fdx=v2 .
- 0

2

Montrer que I'équation f (x)=\/5 admet au moins
2 une solution dans [ 0,1 ].
3)Soit | = jx344 —x%dx; 1=0 3)Soit a un réel strictement positif et f une fonction
-2 continue sur[0,a].

Exercice 2 : Soit F la fonction définie sur [0, a] par:

Calculer les intégrales suivantes. F(x) = _[OH f(t)de.

’ZC+ 1 dr , A= TT‘ du a) Montrer que F est dérivable sur [0, a] et
0 \' X

o 1+sin2u ’ déterminer F’(x).
nl4 i nl4 FTA a [ _
T= | 1+STX dx R= | dﬁ b) Déduire que _[0 f(t)alt—_[0 fla—t)dt.
0 COSX 0 COSX 4)Soit n > 1, pour tout k < n on pose
2 6 _ Y rkokp1 _ -k _ (lyn
A=.[(1—|X—1|3)dxC=J.|x2—3x—10|dx, I = [, Cix*(1 —x)" Fdxetl, = [ x"dx
‘1) -0 a) Calculer kz_;lk .
_[ b) Trouver, a l'aide d’une intégration par partie une
o relation entre I et lg.q.
Exercice 3: p c) Expliciter alors I, en fonction de n.
TR X * 5)

Soit : va = g 1+x" nelN 1) Calculer le réel
1°) Montrer que pour tout nde IN*, v, <1 , f;x sin?(x) dx

2°) Montrer que la suite v est convergente. 2) Soit la fonction f définie

o M 1 sur [0, m] [ par f(x) = vVx sinx
3°) Démontrerque 0<1—-v, < m , dont la courbe  C. est
puis déduire la limite de v représentée ci contre dans
Exercice 4: le plan P muni d’un repére

1 y2n+1 orthonormé (O,7,7°). On
Soit I,=]——===dx . Calculer I. consideére le solide -
ov1+x? engendré par la rotation autour de I'axe (O, 7)de la

Dque pour n > 1, (2n+1)l, =2 -2nly4. surface délimitée dans le plan P par 'axe (O, 7), |
Exercice 5: droite d’équation x =m et la courbe C: sachant

La vie n'est bonne qu’a étudier et 4 enseigner les mathématiaues.
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que l'unité graphique est de 2 cm, calculer le volume V
du solide en cm®.
Exercice 7 :

2n—l(_1)k
Soient (u,) la suite définie sur IN* par :u, = » ~—=

= k+1
et f(x) =1 - x + x2- x> +...+ (-1 x>,

1
1) Montrer que : If(x)dx =Up.
0

2N 1

- X _——
2) Mque pour tout x # -1 on a : f(x) + Tix - T4x

2n

sin(2n+1)x _ sin(2n-1)x
sinx sinx

b) Vérifier que

c¢) Montrer que I, = I,.1, pourn =1

d)En déduire la valeur de I,

Exercice 10 : (5 points )

Répondre par Vrai ou Faux en justifiant.
1) La fonction F définie sur IR par

2
F(x) = [7 VtZ+1dt estpositive surR,.
2) Soit f une fonction continue et strictement

monotone sur | et F

4 éme Maths
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+2c0s2nx

A 1 X _
3) Deduire que un + .[01+ X dx =In(2) une primitive de f sur I. Si
Lx” {g(X) = xf71(x) = F(f7(x))

1
‘0 < < 2n
4) Montrer que : 0 < I dx = Io x™ dx f~1 est dérivable sur f(1)

01+x
5) Déduire alors limu,

n—>+o

g(x)=f7"(x).
3) Soit f une fonction continue sur IR.

alors

Exercice 8 :
On définit la suite (In) par :

I, =J M4 antt dt
0

1)a) Calculer I et I;

Si f est paire alors la fonction g définie sur ]—%,g[

tanx

par: g(x)= J

4) Le plan est muni d’un repére orthonormé.

f(t)dt estimpaire.

b) Mque pour tout V p, I, + I, = L
p+l

L La valeur de a pour

C)En déduire I, et I;

2)Démontrer que la suite (I,) est décroissante.

En déduire qu'elle est convergente.

3)a)En utilisant 1.(b) et 2., prouver que pour tout entier
1 1

T TR T

(b) Déterminer les limites des suites (I,) et (n 1)

n
k
4)Soit u,= Y EL
2k+1
k=0
a)Montrer par récurrence que pour tout entier
n>0,u,=1y+ (-1)hne

laquelle les parties
D, et D, ont la méme
aire en unité d’aire

est:V16.

Exercice 11 :

1) Soit f une fonction
définie sur [0, +oo],
continue, positive et
décroissante.

b) En déduire lim u,
Exercice 9:

Pour n € IN, la fonction f, est définie sur [O,g] par :

£ (x)= s1n(§i1r1];- 1)x

£ (0)=2n+1

T

2
Soitly = [f,(x)dx
0

, pour x =0

a) Justifier I'existence de I,.

La vie n'est bonne qu’a étudier et 4 enseigner les mathématiaues.

Démontrer que pour toutn >0 ;
L Ddt < fn) < [T f(Ddt

1
2)Calculer une valeur approchée de I= J'\/ 1+t dt
0

par la méthode des rectangles en partageant

lintervalle [0, 1] en 5 segments de méme longueur.

Exercice 12:

Soit f la fonction définie sur IR par f(x)=fx1,|l,[2
1)Justifier que f est dérivable sur IR .
2)Déterminer une équation de la tangente a la

courbe C de f au point d’abscisse -1.
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Exercice 13 :
2cosx

j J4- £ dt

1°) Vérifier quefest définie sur 1= [0, n ]
2°) Montrer que f est dérivable sur | et calculer sa
fonction dérivée.

Soit f(x)=

3°%)a)Vérifier que f(x)=— 4_[s1n2(t)dt

2
b)Expliciter f(x)
c)Déduire alors l'aire de la partie du plan limitée par
la courbe ¢ : y=\[4—2 et les droites d’équations
x=0, y=0 et x=1
Exercice 14:
Dans le plan (oxy), on considére la courbe ¢

d’équation :y= —\; [4—x* avec x €[0, 1]

Par rotation de ¢ autour de I'axe (ox), on obtient un
solide de révolution de volume v

Déterminer le volume de solide S.

Exercice 15 :

1)Calculer hm —Ith

tanx

2)Soit F(x)= I Ldt la fonction définie sur] [
0

T
"2

a)Mque F est dérivable sur ]-g ,

T
5l
puis calculer F’(x)
b)Expliciter F(x) en fonction de x.
3)On définie la suite u par :

2n

uo—J-1 t2d‘c et u,= .[1 adt ;nelN
a)Mquevn; 0<u,< 12
1
1+2n
: : R I N | 1)

3)Soit la suite v définie : V= 1 3 + 57 +...+ 1+on
Calculer u,+ en fonction de ug et v,,, calculer limv,,.
Exercice 16 : (4 points)
1° a)Vérifier que pour tout t € [0,1],

2 1 1

t2-1 t-1 t+1

b)Mque u nt+u, =

1
b) Calculer alors le réel | = IOQ t22 N dt

La vie n'est bonne qu’a étudier et 4 enseigner les mathématiaues.

2° Soit F la fonction définie sur [0,1] par

F(x) = jo %dt

a) M que F est dérivable sur [0,1] et déterminer F’ (x)

e x 2t?
b) En déduire que F(x) = jo = dt

c) Calculer alors F (%)

Exercice 17 :
Soit f la fonction définie par f(x) =° /:_x
1) Etudier les variations de f et tracer sa courbe C
dans le repére R.
2) a)Montrer que f admet une fonction réciproque g
que I'on déterminera.

b)Tracer la courbe C’ de g dans le repére R.
3) Soit A en unité d’aire I'aire du domaine limitée par
la courbe C et les droites x=0 et y=1

Montrer que A= [ =~ dx

0 1+x3
Exercice 18:
Soit u la suite définie sur IN par :

Up= fOlJ% et pour tout n de IN*, u,= fol%dx
X X
1) a) Montrer que la suite u est décroissante

b) Déduire que la suite u est convergente
2) a) Montrer que pour toutnde IN, on a:

—_— < < -/
(m+1)vV2 — Un = T4
b) Déterminer alors la limite de la suite u .

3)vn=23,onpose: = folxn_Z\/I + x2dx

a) Vérifier que pourn>3,0ona:u, + U,2= I,

b) Montrer alors que nu, + (n-1) u,2= V2
pourn =3

c) En déduirequevn=3;o0na:

(2n-1)u,<V2

d) Montrer alors que la suite (nu,) est convergente
vers une limite que I'on précisera.
Exercice 19 :

n

4
On pose I, =I(tanx)“dx , N e IN*

1)a)Justifier I'existence de I,.. puis calculer |4 et I.
b)Montrer que I, est une suite décroissante.
c)Déduire que I, est une suite convergente.

1 *
+1,ne|N

. 1 1
b)Montrer que VnelIN%; 2(n +1)_Insn+1

c)En déduire la limite de |,.

2)a)Montrer que |, + |2 =

v Lielll_de>lis g8ge
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3)Onposef(n)=ls—I, 2) Soit g la fonction définie sur [0, % [ par:

a)Calculer f ( n ) en fonction de n, neIN* Jianx ¢

b)Calculer f(2) + f(6) + ... +f(4k-2) en fonctionde et 9 =J;  7dt
de Iy a) Montrer que la fonction u définie sur [0, g[ par :

AT 1.1 1 1 1 _ g I ™

c)En déduire kILer [1 3+5 7+ TR + 4k+1] u(x) =+vtanx réalise une bijection de [0,n2 [ surIR..
Exercice 20:(6 points ) b) Justifier que g est dérivable sur |0, [ et
Dans le : ‘ déterminer g'(x).
graphique =1 T
ci-contre, on a ¢ c) Montrer alors que g(x) S% VX de [0, > [.
tracé, dans un ) ) o
repére d) Soit h la fonction définie sur IR par h(x) = o
orthonormé Déterminer I'aire de la partie du plan limitée par la
(0,1,7)les courbe (H) de la fonction h, 'axe des abscisses et les
courbes droites d’équations x =0 et x = 1.
Cfet Cg des 3) a) Dresser le tableau de variation de f.

fonctions fet
g définies sur
[0, 2] par :

f(x) =vV2x —x2et g(x) = xV2x — x2.

1) Montrer que la droite A: x = 1 est un axe de symétrie
pour la courbe Cf.

2) Calculer 'aire de la partie hachurée sur le graphique.
3) Soit F la primitive de f qui s’annule en 0 et G la
fonction définie sur [‘7” ;g] par G(x) = F(1+ sinx).

a) Montrer que G est dérivable sur [_2—"
G’(x).

b) Calculer G(i) ; En déduire que pour tout x de

T .
;;] puis calculer

[—; E] on a: G(x )—lx+lsin2x+z.
2 27 T4 4

c) Dedwre I'aire de la partie du plan limitée par Cs et
I'axe des abscisses.
d) Evaluer fol g(x) dx.
4) Soit u la suite définie sur IN* par

= f01 x™V2x — x2dx.
a) Etudier la monotonie de la suite u.
b) Montrer que pour toutn>0; ona:
1

0< Uy, = L

c) déduire que la suite est convergente vers une limite

que l'on précisera.
Exercice 21: (6 points)
Soit f la fonction définie sur IR, par

f(x) = J.0 1+t4 dt

1) a) Montrer que, pour tout réel x > /2 ;
X

dte<1+

Lg 1+1t* 1—x2
b) Déduire que f est bornée sur [V2, + =[.
¢) Montrer alors que f admet une limite finie L en +.

b) Construire la courbe (C) de f dans un repére

orthonormé.
Exercice 22.
TOUTES LES QUESTIONS SONT
INDEPENDANTES
1) Soit f une fonction dérivable sur [-1, 1] dont la
dérivée est continue sur [-1, 1]
et vérifiant f(-1) = - f(1)

1 1
Montrer que J.tf'(t)dt =- j F(0)dt

-1 -1

e x?

2) f est définie sur -1, +oo [ par f(x) = s etde
courbe représentative C dans un repére orthonormé
(0,1,7), d’'unité de longueur 2 cm
L’aire de la partie( D) du plan limitée par I'axe des
abscisses , la courbe (C) et les droites d’équations x
=aetx=0o0u 1 <a < 0 et A(a) son aire en cm?
Montrer que A(a) = = [1 —V1+a3]

3) Soit f une fonctlon continue sur [0, 2] et F une
primitive de f sur [0, 2].

a) Montrer que j F(x)dx= jcos(x) £ +sinx)dx

2
2
b) Déduire | = j 1(2—1)dt
0
4) Soit f la fonction définie sur ]0, +oo [ par ;
sin?(t
F(x) = j SI(D) 5,

a) Etudier le signe de f (x).

b) Montrer que f(2)<In(2)
5) Pour toute fonction f périodique de période 2,
deux fois dérivable sur IR:

La vie n'est bonne qu’a étudier et d enseigner les mathématiaues.
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a+2

Montrer que pour tout o € IR, jf”(x)dsz

6) Soit f la fonction définie sur IR par f(t) = [¢].
Soit F la fonction définie sur IR par :

x+1

F(x)=5 [f@)dt

a) Montre_r quesix>1,F(x)=x
b) Montrer que si |x| < 1 alors F(x) = % (1+x?)
Exercice 23: (5 points)

Dans cet exercice, n désigne un entier supérieur ou égal
a2

n

1
1° Soit u la suite définie par u,, = | dx
01+x
a) Montrerque 0 < u_ <
n+1
b) Calculer alors la limite de la suite u.
n-1( 1\k
2° Soit v la suite définie parv, = > =)
=l1+k

et soit f | la fonction définie

f X)=1=-x+x>=x>+_ +(=1)""x""!

a) Verifier que J'; f(x)dx =v,
b) Montrer que pour tout x # -1,
L —f, (x)= (i
1+x 1+x
¢) En déduire que |In2-v_ | < u

d) Calculer la limite de la suite v.
Exercice 24 : (6 points)
Le but de I'exercice est de calculer les réels

A=J-01\/1—X2 dx , B=J.;X'\/1—X2 dx
etC=J.le2 J1-x? dx

1° Montrer que B -% .

n-

2° ATaide d’'une intégration par partie,

1
montrer que C = Py A.

3° Soit F la fonction définie sur [0 , g]

par F(x) = j:nx V1-t? dt

a) Montrer que F est dérivable sur [0, g]

et que F’(x) = cos*x.
b) Expliciter alors F (x)
c) En déduire la valeur de A et celle de C.

Exercice 25 :(3 points)

Dans la figure ci — dessous, on a tracé la courbe (C)
d’équation y = Jx etla courbe (C’) de la fonction f
définie par f(x) =vVx* -2x+2.

Onpose : | = J'OQ f(x)dx.

1° Interpréter le réel | géométriquement.
2° Prouver alors
que =2

.[12 f(x)dx .

3° Montrer en
exploitant le
graphique que

8J2 — 4
3

2<1<

Exercice 26 ; (6 points)

I/ On donne ci-dessous le tableau de variation d’'une
fonction f.

a)Calculer f_zl f(x) x f'(x)dx

b)Déterminer le signe de f_zl f(x)dx

LA . ] 2 +i00
x| - o

" o
: \ "'"\
| -3 o

I/ On donne I, = fol x?"*lsin(mx)dx ou m €N

Montrer que pourtoutn e N, 0 < [, < :
2n+2

En déduire que la suite (I,) est convergente et
déterminer sa limite.

I/ Soit f une fonction continue sur IR et F une
primitive de f sur IR :

On désigne par C et par I les courbes
représentatives respectivement de f et F dans un
repére orthonormée.

Montrer que si le point I(%, 0)estun centre de

symétrie de la courbe ' alors la courbe C admet un
axe de symétrie que I'on précisera.

La vie n'est bonne qu’a étudier et d enseigner les mathématiaues.
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IV Déterminer une primitive de la fonction f définie sur ]

0,2 [parf(x) = /%

Exercice 27:

3
A)Soit |,= Isin“x dx
0

1)En intégrant par parties, montrer que, pour tout n=2,

ona:l, =%|n_2. (1)
2)Calculer Iy et 11 et prouver par récurrence que :
| =1x3x5x_942n4)xg pour n21 ;

7 2x4x6x.x2n 2 -
ey = 2x4x6x...x2n o 1

" 1x3x5x...x(2n-1) (2n+1)
3)a)En revenant a la définition de I, sous forme
d’intégrale, montrer que la suite |, est décroissante.

,pour n=0.

b)En déduire, 4 laide de (1), que % It 1o s,

|
c)Montrer alors que lim —2+L=1,

n—+wo 12
n

Exercice 28 :( 7 points)

I/ Soient f la fonction définie sur [0, 1[ par :

) =

ety ={M(x,y) telque y = f(x); 0 <x < g}

On désigne par S le solide obtenu par rotation de y
autour de l'axe (O x).

1) Soit g la fonction définie sur [0,= [ par
2

90 =fy "

1-t4

a/ Justifier 'existence de g sur [0,% [-

b/ Montrer que g est dérivable sur ]O,%[ puis
déterminer g’(x).

c/ Expliciter g(x) en fonction de x pour x € [0,% [

2) Déduire le volume du solide S.
: e g
3) Soit u la suite définie par u, = [? ==dt;n>1

a/ Calculer uq et us.

b/ Montrer que pour tout t € [0,%] ona:

La vie n'est bonne qu’a étudier et 4 enseigner les mathématiaues.

Lyglsb_de>lye 2850

n
0< <2t";n =21

TVi-o
c/ Déduire que la suite u est convergente.

I/ Déterminer une primitive de la fonction h définie

_ Ytan?x

T
sur ]0, ;[ par h(x) = pnerl
Exercice 29: 3 points
Soit f une fonction continue sur [0, 1] et telle que
pour tout réel x de [0, 1], f;' f()dt = =X,
Soit F une primitive de f sur [0, 1].

1) a) A l'aide d’'une intégration par partie, montrer
que: F(1) = [ xf(x)dx + [ F(x)dx.
b) En déduire que fol xf(x)dx = §
2) a) Développer et réduire ( f(x) — x )2
b) Déduire que f, [f (x)]%dx =+,
Exercice 30 :(4 points)

On consideére les intégrales suivantes :
_ g COSX

™ .

— sin2x
l4= et =2
! 0 1+2sinx 2

0 1+2sinx

1) Calculer Iy et I4+ 1,

2) Soit f la fonction définie sur [0, ] par
f(X)= sin (2x)
1+2sinx
a) Vérifier que f(n - x) =-f( x)
b) Déduire [ f(x) dx
Exercice 31 (4 points)
1° a)Vérifier que pour tout t € [0,1],
2 1 1

2-1 t-1 t+1

1
b) Calculer alors le réel | = I2 22 dt
0t° -1
2° Soit F la fonction définie sur [0,1] par
2 At

Fox) = | d

a) Montrer que F est dérivable sur [0,1] et
déterminer F’ (x) .
b) En dédui Fx) = 27 4
) En déduire que (X)_OtQ—l .

c) Calculer alors F (%)
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