Lycée Pilote Sfax Série N°26 4" Math
AJS :2020-2021 (Intégrales) Mr Jellali

Exercice 1

Soit f la fonction définie sur [-1, +o[ par f (x)= Vi + x>

Soit F la primitive de f sur [-1, +o[ qui s’annule en 1. On pose pour tout n € N "

1. Calculer I x>Nx’ +1dx .En déduire la valeur de I

2. Montrer que F est strictement croissante sur [-1, +o[ . En déduire le signe de F(x) pour x e [-1, + .

3. Montrer que la suite (1,) est croissante. En déduire qu’elle est convergente.

. F(0 )
4. Montrer que pour tout n e N, O <1, <0.Endéduire lim 1 .
n+1 n—o +o

Exercice 2

2x

Soit f la fonction définie sur R | par f(x) = .
1+x

On désigne par (C) la courbe de f dans un repere orthonormé (o i) ( i|l=2cm ) .

1) Dresser le tableau de variation de f et tracer (C).

2) Soit F la fonction définie sur R _ par F(x) = J‘ f(t)dt et G la fonction définie sur[o, E[ par G(x) = F(tan’x)
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[et que pour tout x e [0, {,G '(x) = 4 tan 2x .

a) Montrer que G est dérivable sur [0,

b) Exprimer G(x) en fonction de x.

¢) Calculer j = jl f(t)de.
d) Déterminer alors 1’aire & en cm? de la partie du plan limitée par (C) et les droites x =0, x =l ety =0.
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3) On pose S,=—=>,—— avecneN.
\/_k0n+k

1 k k+l 1
a) Montrer que pour tout k € {0,1,2,...,.n —1}on a —f (—\ < J‘k“ f(t)dt < —f(
2 \a) 2 \n

£ 1 . 1 P
b) En déduire que pour tout ne N ona J<S <7+ —.Endéduire lim S _.

n n— +o

Exercice 3

I) Soit F la fonction définie sur [0,2]par F (x) = J’ 2421 - 12 dr et G la fonction définie sur [0,z ] par
G(x) = F(l+cosx) .
1) Montrer que G est dérivable sur [0,z ] et calculer G '(x) .

. 1
2) En déduire que G (x) = —sin2x - x+ 7 Vx € [0.7].
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II) Soit (1,) la suite définie sur N par 7, = | 24/2x -~ x2dx etpourtout n e N',I, = [ 2x "J2x - xdx .
0 0
1) Calculer 7, - 7, .En déduire 1, .
2
2)a) Montrer que pour tout n e N'yona 7, -1, = [ x"(2-2x )N2x - x dx .
0

(2n +3)
+1=L I
n+3

3) Montrer que (7,) est cr(.)_l?éqt' !J_J “Sl.! _a&._'__la &i > ]:)etermmer alors }El I !“’lﬁi |[
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b) En déduire que pour tout » e N,ona I,




