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Sujet de révision n° 3

Exercice 1

1)

a) Montrer que si p un entier naturel impair alors p° =1mod8

b) Supposons que z est un entier naturel pair et x, y et z des entiers
naturels impairs.
Montrer que 1’équation x" +y" = z" n’admet pas de solution.
2)
a) Montrer que si p un entier naturel pair alors
p> =0mod8 ou p’ =4mod8
b) En déduire la résolution dans N? de I’équation 17x2-31y% =22
3) Soit a, b et ctrois entiers naturels impairs

a) Déterminer le reste modulo 8 de a+b2+c? et de 2(ab+bc+ca)

b) En déduire que les entiers (a+b>+c?) et ('27(_ab thert ca)) ne sont pas

des carrés parfaits. ,
( On rappelle qu’un entier est un carré parfait s’il est le carré d’un entier )

¢) L’entier ab+bc+ca est-t-il un carré parfait ?

4) Soit n un entier naturel. 0 | \
a) Déterminer le reste de la division de 2" +12" +2011" par 3
b) Endéduire n pour lequel 2" +12" +2011" est un carré parfait

5) Dans cette question, a, b et ctrois entiers consécutifs.
a) Montrer que si a, b sont impairs alors ils sont premiers entre eux
b) Montrer que @’ +5’+¢* =0mod9

Exercice 2.

Soit un rectangle ABCD de centre O tel que (E,E)s (g)[zn] et AB=2BC

Soient I et J les milieux respectifs des segments [AB]et [CD]
1) Soit f ’isométrie tels que f(A)=C, f(D)=B et f(I)=J
Montrer que fest une symétrie centrale dont on précisera le centre
2) Soit g ’antidéplacement tel que g(4)=Cet g(/)=J
a) Déterminer g(B) et montrer que g est une symétrie glissante.

b) Construire le point K image de O par g
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3) Soient E et F les images respectives de C et D par g

a) Montrer que DCE est un triangle rectangle en D et de sens direct
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b) Prouver que D est le milieu de [AE]
c) Montrer que le quadrilatére ABFE est un carré

d) Determiner la nature et les €léments caractéristiques de goS ;-

Identifier alors g

On pose @ =S;c\0f 05, .

a) Caractériser I’application S . oS,

b) En déduire que ¢ est une rotation dont on précisera le centre et
I’angle

On pose h =105 ;).

a) Caracteriser Iapplication #0S,, ST =Y
b) En déduire que h est une symétrie gl_igs;;’ngé_e‘f"do.nner sa forme

TR

réduite IR
Soient T" et "' les cercles de dlémetres respectlfs [AB] et [CD]. La
droite (AC) rqcoupe en M et la droite (CE) recoupe F” en M.
On de31gne par Nle symetrlque M’ par rapport a (OI)
.':Montrer que les droites (MN) et (AD) sont paraIleles

Exercice 3 N

Y
i & &
. B . "
. R

Le plan complexe est rapporte aun repere orthonormé (O, u, V)

A tout nombre complexe z affixe de M, on associe le nombre complexe z’
affixe de M’ tel que z’ = 5 (3z - 7).

1) Déterminer I’ensemble (E) des points invariants par £

2) Déterminer I’ensemble (F) des points M tel que O, M, M’ soient alignés

3) Onposez= e avec a e {0,%} et M’ son image par f.

On désigne par /4 ’homothétie de centre O et de rapport % .

Soit le point K tel que et /(M) = K
Soit R larotation de centre K d’angle 2«

a) Montrer que R(M)=M".
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b) Faire une figure dans le cas ou « =%

4) Soit T le cercle de centre K et de rayon % et © le cercle
trigonométrique.
a) Montrer que I' et © sont tangents en M
b) Montrer que M’ e T’

5) Posons a e }O,%[.
On note M’ le point diamétralement opposé€ a M sur '

a) Montrer que (M'K,M"K) =z -2a[2x].
b) En déduire M” = M”’

. i
T |y

c¢) La droite (M’M’’) coupe ’axe des absc1sse,s en J
Montrer que le triangle JOM”’ est 1soc¢1e de sommet principal J

d) En déduire que (JM) est lqw-ta;jngente commune aux deux cercles

Exercice 4 s e

!-;_ —

Soit n un entier natutel non nul. =
On demgne par f la fonction deﬁniﬂ par
3 '-, i : 1 Y 511' .__.a[ J
f(x)=x" ln I+—| ._ﬂ;_si.‘x #0etx#-1
LO=0" six=0
Soit C, la courbqr'_e'fpwrés:éintéﬁve de f, dansun repére orthonormé (O,Z}')
1) Soit 4 la fonction définie par : A(x) = xIn 1+L
X

a) Déterminer le domaine de définition D de /4 et étudier la continuité et
la dérivabilité de 4 sur D.
b) Etudier les variations de 4' fonction dérivée de %
2) Dans cette question, xe ]-1,0[

a) Montrer /'(x)=0admet une solution unique « dans ]-1,0] .

b) Donner une valeur approchée o« a 107 prés et donner le signe de
h'sur D.
3)
a) Montrer qu’il existe une fonction f continue pou tout réel x = —1et
telle que f(x)=A(x) pour toutx € D
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b) Etudier la dérivabilité de f et dresser son tableau de variations.
c) Tracer C courbe représentative de f dans le repere (O,Z}')
Soit o I’application de P dans P telle que pour tous points M (x, ),
x'=-x-1

y'=y
a) Déterminer I’ensemble des points invariants par o

M'(x',y'), O'(M)=M'<:>{

b) En déduire la nature et les ¢léments caractéristiques de o

¢) Soit C' I'image de C par o. Déterminer la fonction g telle que pour
tout point M du plan P, M(x,y)eC'< g(x)=y

d) Résoudre I’équation f(x)=g(x).

Soit 7 un entier naturel non nul.

a) Montrer que f(n)<1<g(n)

n n+l - _3":_-'-‘_‘?‘. ) %
b) En déduire (1+l) <e<(1+lj, w %y
n n

a u K
W W
i e ot —!

n+lr ‘.‘-‘-‘!j 5 n l
c) Montrerque 2<(1+1J (1+1] si

n n n

d) Donner une Valeur approche de ea 10" prés

":Qn con51dere la suite (A ) deﬁme par A & j' £.(x) dx

a) Etudier la continuité et la derivablhte de f,
b) Vérifier 1’ex1stence de la suite (4,) et I'interpréter graphiquement.

c) Montrer que 0 < A < l En déduire llm A,,
n

n+l k —
Soit (u, ) la suite définie par : u, = Z(Cfﬂ( 1) ( ki +11) D
n

k=1

1 1 1
On pose 1, =jx" Inxdx ,J, =jx" In(1+ x)dx et Fn(x)=jz"1nt dt ,x€]0,1]
0 X

0

a) Déterminer F (x)en fonction de x, en déduire 7, en fonction de n.

b) Montrer que J, _2n2 L _n+l J

42 (n+2)2 n+2

(1+(-1)")m2

n+l

n

+u

n

¢) Montrer que J, =
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d) Montrer que la suite (u,) est convergente et déterminer lim u,

n—>+00
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