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SERIE ISOMETRIES

EXERCICE 1:
Répondre par vrai ou faux en justifiant la réponse.

1) ABCD un parallélogramme de centre O. S 4p)0Spo= S(gc) Si et seulement si ABCD
est un losange.

2) On donne les points A(1,1), B(2,0), C(3,—1), D(1,5) et E(0,6). Si fest une
isométrietelleque f(A)= D et f(B)= E alors f(C) est le barycentre des points
pondérés (D,1) et (E,-2).

3) Silestlemilieu de[AB] alors S0ty 0Sap)= tiz-

4) Si fest uneisométrie qui ne fixe aucun point alors fof est une translation.

5) ABCD un carrée, I'isométrie S 4p 0S50S 5 €st 1a symétrie glissante de vecteur
2BA et d’axe (AB).

6) A et 9 deux droites perpendiculaires. Si fet g deux symétries glissantes d’axes
respectifs A et & alors fog est une symétrie centrale.

7) La composée d’'une translation et d’'une symétrie orthogonale est une symétrie
glissante.

8) ABCD est un rectanglealors S ,50S560S,cp)0S ap) €St une translation.

9) ABC est un triangle équilatéral. funeisométrietelle que f(A)= B, f(B)= C et
f(C)= A alors fofof est I’identité du plan.

EXERCICE 2:

ABCD est un losange tel que (AB,AD)E%[Z;r] .On désignepar /, J, K, L et Oles milieux

respectifs des segments[AB], [BC], [CD], [AD] et [BD]. On note A et A’ les médiatrices
respectives de [AB] et [CD].
1) Soit fI’isométrie définie par f(A)= B, f(B)= D et f(D)= C. Montrer que fest une
symétrie glissante.
2) Soit Rlarotation de centre B et d’angle - %
a) Montrer que f= RoS,.
b) A-t-on f= S,0R.
3) En décomposant R, montrer que f= Sz 0T ou T est une translation dont on

précisera le vecteur.
4) Soit g= tj,of. Déterminer g(O) et g(/). Caractériser alors g.

EXERCICE 3:

Soit ABC un triangle isocéle de sommet principal A tel que (AB,AC)E@[Zﬂ] etHe]O,n[\{%}.

Soit D=S,.,(B) et A’ le milieu de [BC].
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1. Soit f uneisométrie qui transforme {A,B,C} en {A,C,D}
a)Montrer que f fixelepoint A

b) en déduire que f est soit une rotation r ou une symétrie orthogonale s que ’'on précisera
2. on pose g = sor. Déterminer les images par g des points A, B, C, A’. Caractériser alors g.

EXERCICE 4 :

Soit ABC un triangle rectangle en A et isocale tel que(AB,AC) E%[zn]. Sait | le milieu de [BC]

1. soit funeisométrietelleque f({B.C})={B.C} Montrer que f fixel.en déduireles

isométries f qui vérifient f({B.C})={B.C} .quelles sont celles qui laissent ABC
globalement invariant
. soit D=S,,(A) et guneisométrie qui transforme {A,B,D} en {A,C,D}

a) Montrer que g(B)= C et que g laisse | invariant
b) Déterminer lesisométries g
. @) soit A le médiatrice [BD]. Caractériser 'isométrie r =S, 0S,

b) soit M et N les pointstel que AM =aAB et BN =aBD ol o> 0. Montrer que r(M)=N
.En déduire que la médiatrice de [MN] passe un point fixe.
a) Montrer que S, 05, est unetranslation dont on précisera le vecteur.

b) en déduire la forme réduite de 'isométrie ¢ = roS( AB)

(48)

5. caractériser I'isométrie r[ 0S8
A,fj
2

EXERCICE 5:

Soit ABC un triangle équilatéral direct et (&) le cercle circonscrit a ce cercle. La médiatrice de [BC]
coupe (5 ) en A et D. on note A’ le point d’intersection des droites (BD) et (AC).

1. Montrer que A'=S.(A)

2. Soit f=S,, 08, etg =S(CA) oS(AB). Caractériser les applications f,get fog.

3. SoitE=S§ . (B).Onpose h=S5

(ca)

oS(CA) oS(AB)
a. Déterminer i(B).
b. Montrer que h est une symétrie glissante et donner sa forme réduite.
EXERCICE 6 :
Dans leplan orienté, on considére un losange ABCD de centre O tel que(ﬁf@) E%[Zﬂ']. 0]
désigne par |,J et K les milieux respectifs des segments [BC],[BC] et [AD].
1. a) identifier lesisométries R =S, 05, et T =S5, 05,
b) Montrer que I'isométrie f =T oR est une rotation dont on précisera le centre et I’angle
2. soit M un point de segment [AB] et N un point de segment [BC] tel que AM =BN et Qle
point tel que IDNQ est un parallélogramme
a) préciser R(M), en déduireque f(M)=Q
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b) donner la nature du triangle JMQ

soit g I'isométrie du plan tel que g(A)=D , g(B)=C et g(D)=B

a) Montrer que g est un antidéplacement

b) Montrer que g(0)=J et g(K) =0 puisidentifier r-g.

¢) en déduire que g est une symétrie dont on précisera I’axe et le vecteur

4. onnote h=R"ogetS,, R og.Déterminer h(B) et h(K) puisidentifier & et g.

EXERCICE 7 :
Dans le plan orienté, on considére un carré ABCD de centre O tel que (ﬁ@) = %[27:] .

On désigne par I le milieu du segment [AB] et A la droite perpendiculaire a (BD) passant par le
point D

1. s0it f =58 S0t
a) caractériser I'application S(OI) oS( AD)*
b) en déduire que f est unerotation dont on précisera le centre et une mesure de son angle.

soit R la rotation de centre D et d’angle dont une mesure est % et g=R OS( pe) -

Caractériser S, 0S, puis caractériser g.
a) soit I'isométrie h=t,-S, ,caractériser hoS(AC).

c) en déduire que hest une symétrie glissante dont on précisera I’axe et le vecteur
. soit @ uneisométrie qui laisse globalement invariant letriangle ABD.

a) Montrer que o([BD])=[BD]
b) En déduire que ¢ fixe aux moins deux points que I'on précisera

c¢) Déterminer alorstoutes lesisométries qui laissent globalement invariant letriangle ABD
EXERCICE 8 :

ABC un triangle rectangle et isocéle en A tel que (AB,AC)E%[%:]. Soit I le milieu de [BC] et J

celui de[AB] . Soit R,R,et R,les rotations d’angle %et de centre respectifs I, Aet C.

1. Caractériser S, 0S5,

2. Déterminer R (A). En déduirela droite A telleque R =S, 05,
3. Déterminer la nature et les éléments caractéristiquesde f =R oR,
4. Déterminer R, oR,(B). Caractériser R,0R,
5

Soit (&)et (£')les cercles passant par A et de centres respectifs B et C. A tout point M de
(f) on associe le point le point M’ de (f') tel que (BM,CM ') = %[277] .

a) Montrer que la médiatrice de [MM’] passe par un point fixe que ’on précisera
b) Soit N=R3(M ) Montrer que M et N sont symétriques par rapport ar .

EXERCICE 9 :
ABCD étant un carrédirect de centre O.
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1) Caractériser I’application fdans chacun des cas suivants :
a) f= Sgc)0S0c)  b) f= R(o;_%)oH(c; %) c) f= F:'(A; %)oth d) f=" Sp)0S,0c)0tEp

2) On construit a I’extérieur du carré ABCD les deux triangles équilatéraux ADF et ABE.
a) Montrer qu’il existe unerotation unique r telleque r(A)= D et r(E)= C.
b) En déduire que FEC est un triangle équilatéral direct.

3) Caractériser par deux méthodes I’application g= R(B;_ )oR(A_ )

P 3
EXERCICE 10:
Le plan complexe étant rapporté a un R.O.N.D (O, 5, A ). On note A et B les points d’affixes

LT
_iE .
respectives za= e 8 et zg= é
1) Soient A= Rio,z)(A); A= L4(Ay) et A= Sp(A). Déterminer les affixes des points Ay, A2 et As.
2
2) Soit I'équation (E) : 2 (d+ 1)(i-1)z-i(1+ d)= 0 ol d est un paramétre complexe.
a) Résoudre dans E I’équation (E ).
b) On considére les points M, M’ et M” d’affixes respectives d, id-1 et i-d. Déterminer les
ensembles des points M’ et M’ dans chacun des cas suivants:

* Arg(id)= g [24].

* | 2d-+[3+ i|= 2.
EXERCICE 11 :
Dans le plan complexe rapporté a un R.O.N.D (O,é&,/&) on considere 'application f qui a tout point

M(z) associe le point M’(2’) tel que 2’= iz+1-i.

Montrer que f est une isométrie.

2) Déterminer 'ensemble des points invariants par f. Caractériser alors f.
Soit tlatranslation de vecteur W= &+ & Montrer que tof est une symétrie glissante que I'on
caractérisera.

Soit Rlarotation de centre O et d’angle g Caractériser les transformations: toR et foR.
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