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Série Integrales
Exercice1:
Soit fla fonction définie sur [_?n ,g} par f(x)=sinx.

a) Montrer que f admet une fonction réciproque g définie sur [-1;1].

. 1
b) Montrer que est dérivable sur ]-1;1[ et que pour tout xe]-1;1[ona: g'(x)= .
V1-x?

-1 dy 1 1 1 1

Pour ne N*, on pose : I, et S, =—+ + Forot .
j 1—x? n \/n2—1 \/n2—22 Jn? —(n -1y

a) Montrer que pour tout nelN*, S z g (k
n =0

k)¢t k+1
b) Soitn > 2 et 0 < k < n-2. Montrer que : g( j I g(x)dx<&( )

¢) En déduire que pourn>2, S, —-— g [1 - —j I n g'(x)dx g@q—;
d) Calculer la limite de la suite (Sn) :

Pour neN, on pose : [, = 7% et J, =
0 cos™" (x) 0 co

1) Montrer que pour neN*, I, -1, , =, EE ire la monotonie de la suite (7,,).
)eJ,

2) Montrer que pour tout neN, I, =

3) Montrer que pour tout nelN¥, %@: +@2n-DI, .

2

4) Montrer que pour tout
5) Montrer que pour t& 4, 2" >n* . En déduire la limite de la suite (In) .

Exercice 3:

On rappelle que : cosacosb= % [cos(a+b)+cos(a—-b)].
1) Soit g la fonction définie sur [O ; %} par g(x) = 2cosx —xsinx. Montrer que 1’équation g(x) =0

admet une solution unique o et que % <a< g

2) Soit fla fonction définie sur [0 ; %} par f(x) = x2cosx.

a) Etudier les variations de f et tracer sa courbe €.
b) Calculer ’aire, en unité d’aires, de la partie du plan limitée par € et I’axe des abscisses.

M 3) Pour neN*, on pose 4, = flt"costdt et B, = flt"sintdt.
0 0
v

a) Montrer que A, >0 et que (An) est décroissante.
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b) Montrer que pour tout neN*, A < % . En déduire la limite de (4,) .
n+

¢) Montrer que pour tout neN*, A , =—(n+1)B, +sin(1) et B,,, =(n+1)A, —cos(1).
d) Déterminer les limites des suites (B, ), (n4,)et (nB,).

n

Pour neN* et peN*, on pose [, , :I (cosx) cos(px)dax .
0
a) Calculer I

(1:1) *
b) Montrer par récurrence sur n, que pour tout p>n on a: I(mp) =

T

¢) Montrer que pour tout neN*, [ () =

Exercice 4 :

1) Soit fla fonction définie sur ]-1; 1[ par f(x) = f — tZ

a) Montrer que f est dérivable sur ]-1; 1] et préciser sa foncti(&(}iérivée.
b) Montrer que f est impaire.
¢) Etudier la position de ¢ par rapport a sa tangente a i1t d'abscisse 0.

d) Soit o = f(%) Vérifier que o> 1. %'S n
T e
Pour xe[O ; 2[, on pose g(x) = f(sinx). &J

a) Montrer que g est dérivable sur [O I eg'(x)= é .

b) Vérifier que f Loge=2, %

o cost 2

% . f— ¥ 2
Pour neN* et xe]-1; 1[, on pose F,{x) = IO mdt

a) Montrer que pour §out neN* et pour tout xe]-1;1[,on a:

(x) = (2n - 1) x X
Eua on n(1-x3)""
b) En déduire F, B et F, (%) en fonction de o.

. . t
On définit la suite (I,) par: I[,= Z o et pour neN, I, j %
COSs

a) Montrer que pour tout neN,0< I, < <

b) En déduire la limite de (7).

1A
5) Pour neN* et te[O; g[, on pose : H, (¢)=sint+ sin ¢

a1 2n
a) Montrer que pour neN* et te[o; E[, H' ()= 1-sin™¢
2 cost

s

b) Montrer que pour tout neN*, H, (gj = % -1,.
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¢) On considére la suite (u,) définie sur N* par : u, = !

Exercice 5:

sur [O; g} par:

Dans la figure ci-contre, le solide (S) est obtenu en faisant tourner la courbe de la fonction f définie

1
) 3><23Jr (2n—1)><22"’1 )
Calculer la limite de ( )

_ 1
flx)= \/2+cosx

autour de I'axe des abscisses. On note ¥’le volume de (S) en unités de volumes
1) Pour xe]-n; n[ on pose F(x)= f

2+cost

tan( £

e

a) Vérifier que V'=n F(E)

b) Montrer que G est dérivable sur |-r; n[ et calculer G'(x)

¢) En déduire que pour tout xe]-n; [, G(x) = F(x).
2) Soit H(x) = f

FWD ; xeR.

a) Montrer que pour tout xe

:|— = —[ H(tanx) = x. &'
b) Montrer que pour tout xe]-n; n[, G(x)=

w )
c) Calculer V.
Exercice 6 :

Soit fla fonction définie sur

tanx
ﬁa}(x) fV T
1) Montrer que f est dérivab

et calculer f'(x).
2) Montrer que pour xe

tanx f(x)
2l 2x(1+tan2x) x
a droite en 0.

tanx

o En déduire que f est dérivable

3) Expliciter f(x). En déduire la valeur de I = f

1+t4

t4n+5

e

Z( 1)kt4k+1+( 1)’”1
5) Pour neN, on pose u, = Z (

_(_qyn+l (LB
ahez S =CUT | e
k=0

a) Montrer que |v,| <

4n+6"
b) En déduire la limite de u
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