Prof:M. Benah

Exercice n°1 : (6 points) Ona représenté ci-dessous les courbes Teprésentatives € et &,
respectivement de deux fonctions f et g -
€ ¢ admet au voisinage de - ooune asymptote horizontale d’équation y =2 et une asymptote
verticale d’équation x =— 2,

& admet quatre asymptotes d’ €quations respectives 1 y=-1_x =1 ,X=0ety= X+ 3,
Déterminer Iimage de Pintervalle ]-2, 1] par Ia fonction f.

Déterminer les limites suivantes - hm f(x) hm 1 g(x) x? gof(x) (-J4x - 2)&)

3°/  Déterminer ’ensemble de définition de fof .

4°/  Soit h la fonction définie par h(x) = f(_i et &, sa courbe représentative dans un repére orthonormé
X

a) Déterminer ensemble de définition de h .
b) Répondre par vrai ou faux en justifiant la réponse

e C y ‘admet trois asymptotes verticales
* C , admet une asymptote oblique
 fof est croissante sur [0, 2]

5°/  SoitneIN*
a) Montrer que I’équation f(x) =1 admet dans [1, 2] une solution uniquea, .
‘ n

b) Montrer que la suite (&, ) est décroissante. En déduire que (¢, ) est convergente et donner sa limite.
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Exercice n°2: (7 points)

1°/ Soit f une fonction définie sur IR, par f(x)=1 +—§E . Etudier le§ variations de la fonction .

{u,=7
2 SoitlasuiteudéﬁniemnINpar{un::f(un) -

Montrer que pour toutnelN,ona: 2<u, <7

Montrer que pour toutnde IN, ona: |u,,, - 3| S%Eun =3

b) En déduire que pour toutn de IN, on a - | u, -3< 4(%) pour tout ne IN puis déterminer lim u,
.

40

Onpose v,=u,, et w,=u,_ pour tout neIN

a) Montrer par recurrence que la suite v est décroissante. Montrer alors que w est croissante.
'b) En déduire que les suites v et w sont convergentes.

5°  Ondésigne par £ et £' les limites respectives de v et w

a) Vérifierque £’ =1+ " et £=1+ —8—
£+1 £+1

b) En déduire que £ =¢' = 3 puis retrouver lim u,

=t
6°/  Soit S, = }'(~1)*(u, -3) pour tout neIN
k=0
~ a) Montrer que pour tout neIN, on a - w, <3<y,
b) En déduire que pour tout neIN S, >0 et que (S,) est croissante
¢) Montrer que [S,| < 12. En déduire que (S, ) est convergente

Exercice n°3: (4 points) SoitP le plan rapporté a un repére orthonormé (O, ﬁ, ;f) :

On désigne par A, Bet C les points d’abscisses respectives i,2iet-1+1
1°/ a) Résoudre dans C I’équation (B) : Z°- 2(i+cos8)z + 2icosd = 0

b) Ecrire sods forme cxponentielle : cosd +i( 1+ sind) ou Ge}g.%]

2°/ Soit les points M et M, d’affixes respectives e”+i et ¢~ +

a) Déterminer I’ensemble des points M; lorsque 8 décrit :I——g—,—g}

b) Determiner @ pour que CM; M, soit ¢équilatéral
Exercice n°4: (3 points)  Soit ne IN*\{1} et I'équation E) (22-2i) -(z+1+i)® =0
1°/  Veérifier que -1-i est solution de (E)

2°/ Soit P le plan rapporté 4 un repére orthonormé direct (O, u, ;) , A, A" et M'les points d'affixes
respectives 1 +1,- 1 -ietz. Montrer que si z est solution de (E) alors MA'(MA-MA"=0.
En déduire que si en plus z #-1-i alors M appartient 4 une droite que l'on précisera.

3o/ : "

-{1+1 .
a) Soitﬂe] 0,2 [.Montrer que z—%%=e‘” ©z=(—1+i)cotan(—g-].
Z+(1+i 3

b) Déterminer les racines niéme de I unité |
c) En dédujl‘e d,e ce qui précédp lac onlistinen A~ 7AN
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