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Seérie similitudes
Exercice1:

Dans le plan orienté, on considere un carré ABCD de sens direct et de centre I. Soit E le
point tel que DCE est équilatéral direct. On pose J=D* C,O=A*Det K=D * E.
'3
a) Déterminer f(C) et A(D).
b) Montrer que f est une symétrie glissante dont on précisera la forme réduite.
2) Soit g = tz50 S( AB) Caractériser g.

3) Soit D’ = h( 4-2) (B) et H le projeté orthogonal de A sur (DD’ ). On donne les points
définis par: O'=A* D, H' = Sy(H) et H; =Sy (H).
a) Montrer que H,H' = 20'0.

b) Soit ¢ la similitude directe telle que ¢(D)=D" et ¢(H) = 1Q'Déterminer I’angle, le
centre puis le rapport de ¢.

c) Déterminer ¢(O) et ¢(H ). % n
4) Soit € 'le cercle de diameétre [AD] et €' celui de diz@ [AD’ | et MeC\{H,H }.
—_—>  — R
a) Soit M’ = ¢(M). Montrer que (OM , OA) = (O; "A)  [2x].
b) Montrer que M, H et M sont alignés.

vt &

ABC est un triangle rectangle direct en ue BA=2BC. On note H le projeté
orthogonal de B sur(AC)et K =S, (MY \NSoit fla similitude A

directe qui envoie A en B et B en "

1. a) Déterminer I’angle £$ rapport de f.

b) Montrer que f (H

. Soit g la similitu directe qui envoie A en B et B en C.
a) Montrer que £ admet un unique point invariant noté O.
b) Montrer que O est un point de (AC).

. a) Caractériser ’application go /.
b) En déduire que g(H)=K.
¢) Montrer que O est un point de(BK). Construire O.

. Soit I le barycentre des points pondérés(A,1)et(B,2).
a) Montrer que I'axe de g est la droite (OI).
b) Montrer que g(1)€(BC)N(OI).
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Exercice 3:

- -
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, u , v ). On note S la

1-3i

similitude directe d’écriture complexe : z' = o 12+ 9

1) Déterminer le rapport k, une mesure de I’angle 0 et ’affixe du centre Q.

2) On note M , le point d’affixe 1+4\/§+3 i. Pour tout entier naturel n, on note le point
M, ,=SWM,).
a) Montrer par récurrence que QM, = =
b) Déterminer ’entier n , a partir duquel le point M, appartient au disque de

oV

a) Montrer que la suite d est géométrique. (@

b) Déterminer la limite de w. @

On consideére un triangle ABC rectangle et iso@é que (A_B)

centre Q et de rayon 0.01.

3) Onposed, = M, M,., et u, = de.
k=0

On pose D= Sa(C) et E= Sg(D). N
trans

1) Soit S la similitude directe qui forme A en Bet Ben C.
a) Déterminer le rapport et I’
b) Montrer que S(C)=D.
c) Soit Q le centre de S ntrer que la similitude directe de centre Q de rapport 2 et

d’angle — g transforme A en C et C en E. Construire alors Q et vérifier que A, E et

Q sont alignés.

2) Le plan est rapporté au R.O.N.D (4, AB , AC ). Déterminer I’application complexe
associée a S. En déduire I'affixe de Q.
3) Soit o la similitude indirecte telle que : 6(4) = Bet o(B) = C.
a) Montrer que D est le centre de c.
b) On pose ¢ =c o S'. Montrer que ¢ est une symétrie orthogonale que 1’on précisera.
Déterminer alors o(C).
4) Soit f I'application du plan qui a tout point M(z) associe le point M’(z’ ) tel que:
2= (-1+i)z+1. Montrer que f=c .
Exercice 5:

On considére dans le plan orienté un triangle OAB tel que (O—A) S (ﬁ)zg [2]

et OA = 20B. Soit Q le projeté orthogonal de O sur (AB) et E = S04)(Q) et
F=Sop(Q).
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1) Montrer que (FB) L (FO) et (AE) L (OE).
2) Caractériser Soa) o Sop) et en déduire que O est le milieu de [EF].
3) Soit S la similitude directe telle que : S(O) = A et S(B) = O.
a) Déterminer le rapport et I’angle de S.
b) Montrer que Q et le centre de S.
c) Montrer que S(F) = E et que EF = EA.
4) Soit fla similitude indirecte telle que AF) =Q et AQ)=E.
a) Déterminer le rapport de f.
b) Soit I le centre de f. Construire I.
c) Soit J = Si(I). Montrer que I’axe de f est la médiatrice de [Q.J].

Exercice 6 :

ABCD étant un rectangle de centre O tel que (A—B) R AT)))Eg (2n) et 4% let AD=2.On

pose E et F'les milieux respectifs des segments [AD] et [BC]. @Q/

Soit fla similitude directe telle que f(A) = F et AB) = D. S .

1) Déterminer le rapport et ’angle de f.

2) Déterminer A((BQC)).

3) Soit {I} = (AB)"(DF) et K le centre de f. Mon e K appartient aux cercles
circonscrits au triangles IAF et IBD. Co alors K.

4) Soit g la similitude directe de centre F’ que g(B) = D. Caractériser h = fog™ .

5) Soit S la similitude indirecte telle qu )=Fet S(C) = E. Caractériser S.

6) Le plan etant rapporté a un R.O. ,A_B) , AE ). Pour tout point M(z) on pose
M(2) tel que M) =M.
a) Exprimer 2’ en fonctlon w déduire les coordonnées de K.
b) Déterminer AE). En :g ’ensemble C des points M(z) tels que :

|G-1)z+1+i| =+/2.
Exercice7:

Dans le plan orienté &, on con51dere un rectangle ABCD de centre O tel que (AB AD) =

5 [2r] et AB=2AD. On note I le milieu de [AB] et JJ celui de [ID]. E le symétrique de I

par rapport a A et €le cercle de centre A et passant par I. (Figure annexe 1).

1) Soit S la similitude directe de centre D telle que S(I) = A.
a) Déterminer le rapport et I’angle de S.
b) Déterminer S(C).
2) Soit fla similitude directe qui transforme D en I et A en C.
a) Montrer que f admet un centre Q et préciser un angle de f.
b) Montrer que Q est un point de €.

M c) Déterminer f(€). En déduire que Q et I sont symétriques par rapport a
(AC).

SIMILITUDE,

BAC.MOURAJAA




MASMATHS.NET BAC MATHS MR MASMOUDIL. R

3) La perpendiculaire a (QD) en Q recoupe f(€) en F.
a) Montrer que f(I) = F.
b) Montrer que ICFD est un carré.
4) Soit ¢ = Sof et K le projeté orthogonal de D sur (QE).
a) Caractériser ¢.
b) Montrer que JQK et rectangle et isocéle en oJ.
Soit g la similitude indirecte telle que g(Q) = B et g(0O)=C.
a) Montrer que g admet un centre.
b) On pose h = goS ,¢). Déterminer A(O) et h(I) puis caractériser h.
c) Donner la forme réduite de g.

Exercice 8 :
On considére les transformations f est g qui a tout point M(z) associent respectivement

M (z')et M”(z”)telsque:z2'=2iz-3 et z” =1z +2. Soit A(i) e&B(1+2i).

1) Caractériser chacune des transformations f, get h=g o f.

2) Déterminer les points M(z) tels que I’affixe de f(M) est ?Won de I’équation
complexe : 22%-iz+1=0.

3) Soit S la similitude directe telle que S(O)= A et % B. On considére les points
A,définis par : A,= O et A,.,= S(A,) pour tout& ;
a) Caractériser S. On notera Q le centre de S
b) On note z, I’affixe de A,. Montrer que z,4& @(1— )",
c¢) Comparer QA, et A,A, ., et détermiw@ mesure de (QZ,Z,A,EH).
d) En déduire une construction de A naissant A,. Construire A, et A,.
e) Déterminer les points A, appar t a la droite (QB).
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