Mr : Chahed Série de révision analyse 1 4eme Math

Exercice 1

Répondre par vrai ou faux en justifiant la réponse :

1° / Les suites suivantes sont convergentes :
a) U, = nsin(i) ; b))V, = (_nli:n ;) W, = (—1)“n+ﬁ ;d) ag =%
i)f,=1+el+e 2+

2) Soient (U,) et (V,) les suites définies sur N* par U, =1+ % etV, =1 —%
Les deux suites sont adjacentes

Exercice 2

Partie A

er

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = ) et (C) sa courbe représentative dans un re

e¥+1
1. Etudier les branches infinies de (C)
2. Dresser le tableau de variation de f
3. Tracer (C) et Tlatangentea (C) au point abscisse 0
4.a. Montrer que réalise une bijection de R sur un intervalle J que I'on précisera
b. Tracer dans le méme repéré la courbe de f~1
c. Expliciter f~1(x) pour tout x € J
5. Soit @ € |—,0[ et S, Iaire de la partie du plan limité par (C)
Et les droites d’équation respective x =0. ,x =aety =0.Cal

Partie B
Soit n un entier naturel non nul

0
On considére la fonction F, définie sur ]—oo, 0] par F,(x) = f : t
X

1.a. Calculer F; (x) et vérifier que lim F,;(x)
X——00
b. Déterminer lim F,(x)
X——00

2. a. Montrer que Vn € N* ona F,.,(x

b. Montrer par récurrence que F, a
3.a. Montrerque Vt < 0 ona2et <1

b. Montrer que Vn > 2 et Vx € |—x, 0 !

(1 _ e(n—l)x)
¢ Déduire un encadrement de R,
4.0n pose G, (x) = (—1)" f; e™ dt pour to

X——00

() = (C1)Fay (0) — Fy(2)

n
(-
U =Z bl
" k=1 K

_ 1
=T
¢ bijection de ]0, +0o[ sur ]0, +oo[ et expliciter f ~*(x)

2) Soit h la fonction définie sur ]0, g[ par h(x) = ;ln(l + tan? (x))

a. Montrer que h est une bijection de]O,g[ sur ]0, +oo[

b. Montrer que h™! est dérivable sur ]0, +o[ et que (h™1)'(x) = f(x)

c.Soita > In (V/2) on désigne par A(a) laire de la partie limitée par C¢ et les droites d’équation respectives
X = ln(\/f) X = a ety = 0 déterminer la limite de A(a) lorsque a tend vers +oo

Exercice 3
Partie A

—lim (x)

NES et C sa courbe représentative

Soit fla fonction définie sur [0, +oo[ par f(x) =




1- a) Calculer lir(r)1+f(x) et lirP f(x) . Interpréter le résultat
X— X—+00
b) Dresser le TV de f et tracer C

2. Pour tout n € IN* on considere la fonction définie sur ]0,1[ par g, (x) = f(x) — x™
a. Montrer que g, eststrictement décroissante
b. Endéduire que Vn e IN* il existe un unique réel a,, dans ]0,1[ tel que f(a, ) — (a,,) ™

c. MontrerqueVnelIN* g,(@,41) <0

d. Montrer que (a,) est croissante puis convergente
3. Soitf=lima, eth:x — 14 In(lnix))
n-oo 2 Ln(x)
a. Vérifier que h(a,) =n
b. Montrer que £ = 1 etlim (a,) "=0

Partie B
1- Soit F la fonction définie sur ]0, +oo[ par F(x)= fxl f(x)dx

a) Etudier le signe de F(x)
b) Alaide d’une intégration par partir montrer que F(x) = 4 — 4v/x +2+/x Ln(x)
¢) Endéduire 'air par unité d’air de la partie du plan limite par C estla droite d’ég
lety =0
n
2-Pourtant n € IN* on pose u,, = lz f(E)
N lip=1

n

k+1

a) MontrerquevVn =2 etl<ks<n-—1 ona:%f(T

)= Jay
b) Endéduire que: f(n) +u, < fi f(n) dx < uy,

¢) Endéduire alors que limu,, = 4
n

Exercice 4

1) Soit g la fonction définie sur ]0, +oo[ p
a. Dresser le tableau de variation de
b. Montrer que I’équation g(x) = 0 i etatelque4.8<a<5
c. En déduire le signe de g(x)

six# 1 (C) sa courbe représentative dans un repére

2) On considére la fonction f définie sur
orthonormé (0,7,7)

a. Montrer q

10, +o[\{1}ona f'(x) = x:ZE"f)z gx)

nner le tableau de variation de f et tracer (C)

X 2
et Gn(x)=f Mdt
1

1

a. Montrer que pour tout x € [1,+o[ona 0 < F,(x) < 4:1%21 et en déduire nETan(x)
b. Montrer que pour tout x € [1,4o[ona G,(x) = %G(x") puis déduire xl_i)erGn(x)
c. Montrer que Y.1_; G (x) = F(x) — F,(x)

d. On pose u, = xETan(x) . Montrer que | — u,, = 2 Z:

o1
e. Montrer que lim ===
n-+oo k=1k 2

1
3
=1k




Exercice 5
Partie A

Soit g la fonction définie sur ]0, +oo[ par g(x) = x —vVx + %ln(x)
1. Etudier le signe e de vx — 1 et In(v/x)

2. En déduire le signe de g(x)

Partie B

Soit f la fonction définie sur [0, +oo[ par f(x) = 2eY¥ — e* — 1 et (C) sa courbe représentativeldans un repére orthonormé

(%)

1.a. Montrer que lir+n flx)=—-x
X—+00

b. Calculer lim @etinterprétergraphiquement le résultat
xX—>+00 X

Va_ x_
2. a. Montrer que pour tout x > O ona & _ i(u) —et

AN x

b. Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 et interpréter graphiq
3a. Montrer que pour tout x > O ona f'(x) = e*(e™9™ — 1)
b. Dresser le tableau de variation de f
4a. Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution
b. Construire (C)
5. Soit h la restriction de f sur [1, +oo[

a. Montrer que h admet une fonction ' ue I'on précisera
b. Montrer que h™! est dérivable en 0

c. Tracer Cp-1

Partie C

2
Soit F la fonction [par F(x) = foln «

1.a. Montrer que F e +oo[ et calculer F'(x)

n limité par (C) et les droites d’équations respectives




