Lycée pilote de Bizerte Serie d’exercices n°14 Prof:M.Benali
4éme Math

Exercice 1

Soit f définie sur [0, {:—] par f(x) = Jsin2x .
1)Etudier la dérivabilité de f sur [0, %1

2)Montrer que f est une bijection de [0,-}:—] sur [0,1].

3)Déterminer le domaine de dérivabilité de f ™ et expliciter (f ')’ (x).
Exercice 2

Pourx €] —%,%[, on pose f(x) = tan(nx).

1)Montrer que f admet une fonction réciproque h définie sur IR.
2)Montrer que h est dérivable en 1 et calculer h’ (1).
3)Etudier la dérivabilité de h sur IR ; puis déterminer h’ (x).

4)On pose, pour tout x € ]0,+x], ¢ (x) = h( )

a)Montrer que? est dérivable sur ]0,+o], et que ¢’ (x) =-h’(x).

b)En déduire que o (x) = % - h(x)

- ¢)Montrer alors que la courbe de ¢ se déduit de celle de { par une
rotation que l'on précisera.

5)Soit u la suite définie paru_ = Ll Z o(n + k)

a)Montrer que ¢(2n) < u, < ¢(n)
b)En déduire la limite de la suite u.
Exercice 3

Soit g la fonction définie sur |0, E] par g(x) = — .
4 sin 2x

2)Etudier les variations de g.

3)Montrer que g admet une fonction réciproque h définie sur un

intervalle J a préciser.

4)a)Etudier la dérivabilité de h sur J.

b)Calculer h (+/2) et h’ (4/2).

c)Montrer que pour toutx >1,ona: h’(x) = o

2x,fx2—1 .

5)Pour tout x € [0, [ on pose ¢(x) =h (
4 cos 2x

a)Montrer que ¢ est dérivable sur |0, % [ et calculer o’ (x).

b)En déduire que, pour tout x € [0, % Le=-x +% :
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Exercice 4

_ . S flx] = l+cosx 58 5
Soit f la fonction définie sur 10, n] par sinx ’
flr)=0

1) a)Montrer que f est continue en r.

bj)f est elle dérivable en n? ‘
2) a)Montrer que pourtoutx e |047], 0on a: f* x = ——1—_

i _ ~l+cosx

b)Tracer la courbe C de f dans un repére orthonormeé.
3) a)Montrer que f réalise une bijection de |0, 7] dans un intervalle | que

l'on déterminera. On notera g sa fonction réciproque.

b)Vérifier que g(l) = g Tracer la courbe C ’ de g

_ l+cosx

4)ajMontrer que f? (x)
l-cosx

» PUis exprimer cos x en fonction de f[x).

=2

Lx2”

b)Montrer que g est dérivable sur Letqueg’(x) =

Exercice §

I~ Soit 1a fonction définie sur [ = | -%,g[ par flx) = T+ tanx
1)Etudier la dérivabilité de f sur I
2)Dresser le tableau de variation de f, puis tracer sa courbe.
3)a)Montrer que f réalise une bijection de I sur [0,+o0]
b)Tracer la courbe de f

¢)Etudier la dérivabilité de f - syur [0, + [ et déterminer sa fonction
dérivée.

g(x) = fjl[m +l) , sl x#0
II - Soit g la fonction définie sur [0,+w[ par i

T
0)==
g0) 5
1)Montrer que g est continue en 0.
2)Montrer que g est dérivable sur JO, + «of et que Vx > 0, 8% = ; . ;
X° +
3)Soit x un réel strictement positif

T
, ' 8(x)-—
a)Meontrer qu’il existe un rée] ¢ € )0,x[ tel que 2 -
X
bJEn déduire que g est dérivable en 0.

4)Dresser le tableau de variation de g , puis tracer la courbe de g
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