EXERCICE :2
Soit f la fonction définie sur [0;1]par f(x) = 1-x*
* On désigne parCt sa courbe représentative dans un plan rapporté a un repére orthonormé (0, 1, j)
* On désigne par Cg le quart de cercle de centre O et de rayon 1
* On désigne par A l'aire de la partie grise compris entre C¢ Cg et A (voir figure 1).
1- Justifier par calcul la présence de la demi-tangente verticale & ¢; au point d’abscisse 1

2~On utilisant le graphique répondre aux questions suivants
a~Soit h Ia restriction de f a I'intervalle [0;\/%}

(=}

Montrer que h est une bijection de_[ 0; \/g} sur un intervalle K que I’on précisera

b-Etudier 1a dérivabilité sur K de 1a fonction réciproque h™
c~Tracer soigneusement sur la feuille annexe la courbe I de h™'.
3-Calculer f'(x) pour tout xe[O;I[
4~a- Montrer que la fonction g est définie sur [0;1]par g(x)= Ji-x*

b-Donner une interprétation graphique de Uintégrale 1= j 1-x"dx, puis vérifier que 1=

L
nii

1
5~a~On note | =J' x*V1-x*dx . On écrivant x*vV1-x* =x-xv1-x" et on utilisant une
Q

i

Intégration par partie , montrer que J = ZI = s

b-~En déduire aire de la partie grise A4

6~ Soit G et F les fonctions définies .sur.[o;l] et{o;_ﬂ

Respectivement par : G(x)zJ. f(t)dt ; F(x)=G(sin(x))

a~Montrer que F est dérivable sur [0; g}

et que F'(x) =sin’x - cos’ x
. 1 .
b-En déduire que F(x)= éx ——gindx
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7-On définit Ia suite (T, )nae par I =I X"v1-x"dx

a- Montrer que la suite {I,) _est-décroissante
b-En déduire que la suite (I,) _est.convergente

C~ Montrer que 0<1 < =

n+1
d~ En déduire limI,

n—r+m




