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Exercice 1 :
Soit ABCD un carré direct de centre O
Ondésignepar =0*B , ] =B *C

E=5,(0) et {0} =(AE)n(BC)

1) a) Montrer qu'il existe un unique déplacement f telle que f(A)=C et f(O)=E
b) Caractériser f
) soit K= f (I ) , montrer que K est le milieu de [BE] et en déduire que 0, Q et K sont
alignés.
Soit g 'antidéplacement tel que g(A)=C et g(O)=E

Montrer que g est une symeétrie glissante puis donner ses éléments caractéristiques

Soit h=h(A,%j et p=hof

a) Montrer que ¢ est une similitude directe dont on précisera le rapport et une mesure
de son angle.

b) Montrer que ¢ admet un centre qu'on notera w puis caractériser @o ¢

¢) Déterminer @o(A).En déduire une construction de o

Exercice 2 :

Soit ABC un triangle équilatéral de sens direct : on désigne par A, B' et C’ les milieux de

[BC],[AC] et [AB]
Soit A la droite paralléle a (BC) passant par A
E et F désignent les projetés orthogonaux de B et C sur A

1) Montrer que A est le milieu de [EF]

2) a) Montrer qu'il existe un antidéplacement unique f qui transforme E en A’ et A en C
b) Caractériser f
¢) Montrer que f(B) = A et déterminer f(A")
d) On pose G = f(C). Montrer que F estle milieu de [AG]

3) soitg=S, o f.Caractériser g
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4) Soit D le symétrique de A par rapporta C et S la similitude directe qui transforme C’ en
CetBenD
a) Déterminer le rapport et une mesure de I'angle de S
b) Montrer que A est le centre de S
c) Déterminer S(E)
Onposep =f0S
a) Montrer que ¢ est une similitude indirecte dont on précisera le rapport
b) Déterminer @(E) et ¢(A) puis en déduire une construction de () centre de ¢ et de

I'axe § de ¢

Exercice 3 :

FaN
Soit 00'CB un rectangle de centre L' tel que (00 " OB) = %[272’], 00' = 20B

K le milieu de [OB] et A le milieu de [00'] et D = S,(B)

1) Soit f la similitude directe qui transforme C en O et 0" en K

Déterminer les éléments caractéristiques de f. On notera Q son centre

2) a) Prouver que () € (4B)

b) Onposeg= f o S( AB) déterminer la nature, le centre et le rapport de g.

3) SoitC' = f(D)
a) Montrer que C' = g(C)

b) Préciser alors I'axe de g

Exercice 4 :
Soit ADBC un rectangle tel que (AD,AC) = 5[271'] et AD = 2AC
SoitI=Bx*xC et ]=AxD

Soit S la similitude directe tel que S(D) = JetS(J) = C

1) Montrer que son rapport est V2 et son angle est —%

A
2) Soit Q le centre de S. Montrer que QC = 2QD etque (QD,QC) = —%[27;] puis

déduire que Q=B
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3) Soit S’ la similitude directe de centre C, de rapport ‘/75 et d’angle %
a) Déterminer I'image de D par S0 §
b) Préciser alors la nature et les éléments caractéristiques de S’ 0 S

4) Soit E=S,(D),onpose f =808

a) Déterminer f(E)

b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f.

Exercice 5 :

FaN
On considere un rectangle OABC de centre H tel que : 0A = 20C et (ﬁ,ﬁ) = % [27].

Onposel =0*xA et J=Bx*C
La perpendiculaire menée de I ala droite (OB) rencontre (BC) en D
Soit S la similitude directe telle que : S(0) =1 et S(A) =]

1) Déterminer le rapport k et'angle 6 de S

2) Déterminer S(B) en utilisant S((OB)) et S((AB))

3) Construire E = S(C)

4) Soit Q le point d'intersection de (OB) et (ID). Montrer que Q est le centre de S.

5) Soit o la similitude indirecte de centre Q telle que 4 (1) = 0
a) Déterminer le rapportde o et montrer que o a pour axe la médiatrice de [IK]

OuK=0+*Q.

b) Soit= S © ¢ . caractériser f

6) Justifier 'existence d’'une similitude indirecte g telle que g(I) = B et g(J) = Q
a) Montrer que g admet un centre w
b) Montrer que h = g © g est une homothétie.
c) Montrer que g((BD)) = (ID) et en déduire que g((ID)) = h((BD)) = (BD)
d) Déterminer alors le centre et 'axe de g

Exercice 6 :

FaN

Soit ABCD un carré de centre O tel que (4B, AD) = g [27]

On note I le milieu de [AB] et ] le milieu de [AD]
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1) Soit S la similitude directe telle que S(D) = 0 et S(C) =1
a) Déterminer le rapport k et'angle 6 de S
b) Soit Q le centre de S. Trouver une construction géométrique de Q.
a) Préciser les images respectives par S des droites (BD) et (BC)
b) Déterminer alors S(B) et S(A)
c) Déterminer S © S(B) et caractériser S © S. En déduire que Q est le barycentre des
points pondérés (B, 1) et (J,4).
On suppose dans cette question que (A, AB, ﬁ) est un repere O.N.D
a) Déterminer I'expression complexe de S
b) Déduire I'affixe z, du centre Q2 de S
Soit R la rotation de centre O et d’angle g et h=ROS
a) Préciser h(B) puis caractériser h
b) Onnote Q' le milieu de [Q B]. Montrer que le triangle 0 Q Q' est rectangle isoceéle.
Soit ¢ la similitude indirecte telle que (D) = 0 eta(C) =1
a) Vérifier que 0 = Sp;) © S puis déterminer o (B)

b) Déterminer alors la forme réduite de o.
Exercice 7 :

Dans le plan orienté, on considere un triangle ABC rectangle et isocele en A et de sens direct.

On note [ et J les milieux respectifs des segments [AC] et [BC]

1) Soit S la similitude directe telle que S(A) = C et S(C) =B

a) Préciser le rapport et 'angle de S

b) soit () le centre de S. Montrer que QA. QC = QA" .En déduire QA 1L QF

c) Déterminer S © S(A). En déduire () estle projeté orthogonal de A sur (BI)
Soit S’ la similitude directe de centre B tq S'(4) = C
a) Préciser le rapport et I'angle de S’
b) Identifier alors I'application R = ' 0 §~1
¢) Onnote K = R(A). Donner la nature du quadrilatere ABKC
En déduire que S™1(4) =]
Onposeo =S50 Spc) et Q' = S, (B)
a) Préciser o(K) et a(C)
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b) en déduire que o est une similitude indirecte de centre ¢3’, dont on précisera le

rapport et I'axe.
4) Onsuppose que (A, AR, R) est un repére orthonormé direct du plan.
a) Déterminer les transformation complexes de S et o

b) En déduire que 4, Q et ()’ sont alignés.

Exercice 8 :

A

On considere dans le plan orienté, un losange ABCD tel que (ﬁ, E) = g [27]

Les triangles ABD et BCD ont pour centres respectifs les points O et 0’
SoitA'=Bx*D et E=B*C

1) Soit M un pointde [AD], M #+ AetM' € [DC], M’ # D tel que AM = DM’

a) Montrer qu'il existe une seule rotation R tel que R(4) = D et R(M) = M’
Caractériser R

b) Soitl =M M’
Montrer que I est'image de M par une similitude directe S a caractériser.
En déduire I'ensemble des points I lorsque M varie.

On considére la similitude directe f de centre E tel que f(B) = 0’

a) Déterminer 'angle de f.

b) Déterminer f((BD)) et f((ED)). En déduire f(D)

c) Montrer que f(A") = A" estle milieu de [0'C] et déduire que (A'E) est tangente au

cercle de diameétre [0'C]. R

On considére le point F défini par AF = 244" et (AA",AF) = g [27]
a) Soitla similitude indirecte ¢ telle que @ (A") = A et p(A) =F
Déterminer le rapport de ¢.
b) Soit Q le centre de ¢.Montrer que Q appartient au cercle de diameétre [0C]
c) Montrer que ¢ © ¢ est une homothétie, déduire que Q € (A'F) etque Q & [A'F].
d) Construire Q etl'axe A de ¢

Exercice 9 :

A
Dans le plan orienté P, on considére un carré ABCD de centre O et tel que (ﬁ, A_lj) = % [27] .
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Soient I et ] les milieux respectifs de [0B] et [BC] et soit E le symétrique de O par rapport a
(BC) et Q le point d’intersection de (BC) et (AE)

1) a) Vérifier que OABE est un parallélogramme de centre [ et que OBEC est un carré
direct de centre J.
D

b) En utilisant le théoreme de Thales, montrer que % =5 = —3.En déduire que Q

est le barycentre des points pondérés (4,1) et (I,—4)

Soit S la similitude directe qui transforme Aen C et C en E.

a) Déterminer le rapport k et 'angle 6 de S

b) Soit w le centre de S. Montrer que w, A et E sont alignés et que w € G[AC]. En

déduire une construction de w.

c) Montrer que (w]) L (wB) (on pourra déterminer (B))

d) Soient f larotation de centre B et d’angle —g eth=nh (A, %)

Montrer que S = f o h
Soit g = S 0 h' 0 S(4¢) ol h’ est 'homothétie de centre A et de rapport 2.
a) Déterminer g(A) et g(0)
b) Montrer que g est une symétrie glissante dont on déterminera I'axe et le vecteur.
Soitoc =hog
a) Montrer que ¢ est une similitude indirecte dont on précisera le rapport
b) Caractériser o © ¢ (on notera ' le centre de o)
c) Montrer que o © 6(A4) = I et en déduire que Q estle centre de o.

d) Ladroite (0 Q) coupe (AD) en K. Montrer que 'axe de o est la médiatrice de [AK]

Exercice 10 :

A
Soit ABC un triangle rectangle en B tel que (BC, BA) = g [2],AB =3etBC =4

1) Soit f la similitude directe telle que f(A) = Bet f(B) = C
a) Déterminer I'angle et le rapportde f
b) Soit H le projeté orthogonal de B sur (BC)
Montrer que H estle centre de f
2) SoitD = f(C)
a) Montrer que D € (BH).

b) Construire le point D




L.P.A 4°me V[

imilitudes
Ben Mbarek Badreddine S 2019/2020

3) Soit g la similitude indirecte qui transforme A en B et B en C.
on désigne par Qle centre de g
a) Montrer que f © g™' = S
b) Soit E = g(C). Déterminer Sipcy(E). Construire alors E.
c) Préciserla nature de g © g. Montrer que Q € (AC) " (BE)
d) Construire Q etl'axe Ade g

Exercice 11 :

VoS
Dans le plan orienté, on considere un triangle direct ABC rectangle en B tq (ﬁ, TC) = a[2n]

ou E]O,g [\ {g}

On désigne par H le projeté orthogonal de B sur (AC)
H' le symétrique de H par rapport a la droite (BC)
SoitI=AxBet [=B=*C(C

1) Soit S la similitude directe de centre H qui envoie A en B
a) Caractériser la similitude S
b) Déterminer les images de B et par S
Soit o la similitude indirecte qui envoie Aen B et B en C
a) Montrer que ¢ admet un centre Q € (AC)
b) Caractériser g =g oS!
¢) Déduire o(H) et déduire que Q € (BH")
d) Construire Q.

On désigne par (G) le cercle circonscrit au triangle HBA et par (G") le cercle

circonscrit au triangle HBC.

Soit ¢ la similitude indirecte de centre H qui transforme (G) en (G")
a) SoitM €(G),onpose M’ =S(M)etM" = p(M)
Montrer que M, B et M’ sont alignés.
b) Montrer que M' et M"' sont symétriques par rapport a une droite A que 'on

précisera, puis construire le point M"’

c) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de o © ¢!
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Exercice 12 :

FaN
Dans le plan orienté, on considere un rectangle ABCD tel que AB = 2AD et (A_B), E) = g [27]

Onpose=S:(B),[ =C*Det] =S:(I)
Soit (G) le cercle circonscrit au rectangle ABCD

I/ Soit f la similitude directe telle que f(A) = Cetf(B) = E
1) a) Déterminer le rapport et I'angle de f
b) Construire le centre Q de f
c) Montrer que Q BD est rectangle et déduire que Q € (DE)
la droite (Q B) coupe la droite (DC) en H

a) Quereprésente H pour le triangle BDE ?
b) Déterminer f((AD)) et f((BD)) et déduire f(D) = H
c) Montrerque H =1%C

IT /1) Soit ¢ une similitude indirecte de centre w de rapport k # 1, d’axe A
SoitM € P/A et M' = ¢(M). La droite (MM") coupe A en G.
Montrer que G est le barycentre des points pondérés (M, k) et (M, 1)

Exercice 13 :

A
Dans le plan orienté, on considére un rectangle ABCD tel que (AB, AD) = % 2] et AB = 2AD

On désigne par I et O les milieux respectifs de [AB] et [BD]

Soit C le cercle circonscrit au rectangle ABCD. Soit f la similitude directe de centre C qui

transforme B en I.

1) Déterminer le rapport et une mesure de I'angle de la similitude de f

2) a) Montrer que f(I) =D
b) Soit A’ = f(A), montrerque D = A" = |

3) Lademi-droite [CA") recoupe G en 0'. Calculer CO’ et CA’ en fonction de CA. En
déduire 0' =C+A'et 0’ = f(0)

4) Soit S la similitude indirecte telle que S(B) =T etS(I) =D
a) Vérifier que S est de rapport v2
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b) Soit Q le centre de S. Montrer que Q est le barycentre des points pondérés (D, 1)

et (B, —2) puis construire Q.

c¢) Soit] € [BI] tel que]]—; =+/2.0npose que J' = S(J)

Montrer que J'D = —v2 J'I , en déduire que (Q]) estl'axe de S

Montrer que S((BC)) = (IC) et en déduire que C' = S(C) est le symétrique de C

par rapporta I.




