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Exercicel

ABCD est un carré direct de centre O tel que (E,E)E %[27[] . A est la médiatrice du segment [BC].

Soit f une isométrie distincte de la symétrie orthogonale S, et telle que : f(B)=Cet f(D)=A.

1. a) Montrer que O est invariant par f et que ¢’est I’unique point du plan invariant par f .
b) En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f .
Soit g=foS et p=S,°f.
Chercher g(A) et g(C). En déduire que g = S( AC)"
Montrer que @ = S( BD)"
En déduire la nature de g o ¢
Exercice2

Le plan est orienté dans le sens direct . ABCD est un losange de c¢

segment [AB], J et le milieu du segment [AD].
1. a) Montrer qu’il existe un unique antidéplaceme ui transforme A en B et B en D.

b) Caractériser f .

¢) Déterminer I’image du triangle
e I’ensemble {A, B, D}en I’ensemble {B, C, D}et tel que S(A)=C
% {BD] par S .
b) En déduire que étrie axiale d’axe (BD) .
3. Soit g un antid ent qui transforme 1’ensemble {A, B, D} en I’ensemble {B, C, D}et tel que g(A)=D.
a) Montrergue'g(
b) Caract alors g .

Exercice3

Dans le plan P orienté, on considére un rectangle ABCD de centre O tel que : AB=2 BC et(ﬁ, E) = % [271'] .

SoitI=A*BetJ=C*D.
1. a) Montrer qu’il existe un unique antidéplacement f'tel que f(A)=Cetf () =J.
b) Prouver que f (B) = D.
¢) Montrer que f est une symétrie glissante.

2. Soit E =f(C).




a) montrer que (Fé,ﬁ) = % [272'] .

b) Prouver que D =A * E.
¢) Soit F = f{iD). Montrer que ABFE est un carré direct.

Montrer que f oS ,p) est une symétrie centrale dont on précisera le centre. En déduire la forme réduite de f.
soient (et ( les cercles de diamétres respectifs [AB] et [CD]. (AC) recoupe L en M et (CE) recoupe {’ en
M’.On pose N =S, (M") . Montrer que (MN) et (AD) sont paralleles.

Exercice4

Soit ABC un triangle rectangle en A tel que (@,@) = [271'] .On note O le milieu de [BMa rotation de

G

T
centre C et d’angle —g .
1. a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f du plan transformant A en O etQ

2
b) En déduire que f est une rotation d’angle —?ﬂ- Construire son centr %’
e Vs
¢) Montrer que (IO, IB ) =— 3 [27[] .En déduire que le point / % segment [AB] .

2.0n pose ¢ = S(IC) ° S(BC) ° S(OI) o S(IC) .

a) Montrer que @ =Ro f @
b) Préciser @(A) puis caractériser ¢ .Déduire alo e °SaB) =/ °SAC)-

r
3. a) Soit g ’antidéplacement, transforma@ et CenB.
b) Montrer que g est une symétsi @

dont on précisera ’axe A et le vecteuru .

¢) Soit D le point du plangtel qu C soit un rectangle .Montrer que g(0) = D.

L 4
d) On pose B’ = rqueB'=SD(B).

Exercice5

1 A T
Le plan est orienté sens direct, ABC est un triangle rectangle en A tel que (CA, CB ) = 3 [2ﬂ'] et O le milieu de [B C ] .

a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f qui transforme O en A et B en C.

b) Montrer que f est une rotation. On note / son centre.

¢) Donner une mesure de chacun des angles (E, E) et (E,fﬁl) . Déduire que [ appartient au segment[AB]
et que / est le barycentre des points pondérés (A, 2) et (B, 1).

Vs
a) Soit r la rotation de centre C et d’angleg . Caractériser ’application f o r .

b) On note C’ I'image de C par f. Montrer que les points O , I et C” sont alignés.

3. Soit g I’antidéplacement qui transforme O en A et B en C.




a) Déterminer les images des droites (OI) et (OA) par g.
b) Donner la nature de g et ces éléments caractéristiques.

Exercice 6

— =\ T
Dans le plan P on considére un triangle rectangle isocele IAB tel que (IA, IB) = B [27r] .

Soit K le milieu de[IA] et Lle milieu de[/B].
1. a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f qui transforme Aen / et / en B.

b) Préciser son angle @ . En déduire que f est une rotation de centre {2 milieu du segment [AB] .
Soit H le symétrique de I par rapport a A . La perpendiculaire a (QH ) en Q coupe (Bl &

Montrer que f(H)=C.

Soit g ’antidéplacement tel que g(A)=Ietg(l)=B.

*

a) Montrer que g est une symétrie glissante dont on précisera les éléments earactéristiques.
b) Déterminer et construire le point €2'image de Q par g . @

¢) On pose h=1; > g .Déterminer h(Q) eth(A) . Caractériser.

Pour tout point M du plan on pose M '= f(M)et M "= ntrer que M "et M " sont symétriques

par rapport a une droite fixe que 1’on précisera.
Exercice7 Q

ABCD est un carré de centre H tel que(@,ﬁ) 4 ﬂ et G les milieux respectifs de [AD] et [AB], la droite (BF)

coupe (AC)en O et (CD)en E.
1. a) Montrer qu’il existe un unique d@en’c R qui transforme E en C et D en B. Caractériser R.

b) Montrer que R(F) = G et qu oites (OB) et (CG) sont perpendiculaires.
¢) Montrer que les poi O+t G sont alignés.
(OG) et (CF) sont perpendiculaires.
t qui transforme £ en C et D en B.
t une symétrie glissante.
b) Cara er g.
Soit f=R'og.
a) Déterminer f(E) et (D).

b) Déduire que g = R[A’ Zj o S( ED)-

¢) En décomposant convenablement R( »\ retrouver la nature de g ainsi que ses €léments caractéristiques.
A=
=y
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Exercicel

1. a) fconserve le milieu. Donc O est invariant par f.
Supposons qu’il existe un autre point O’ invariant par f. Donc f est soit une symétrie axiale soit ’identité du

plan.
e Sifest une symétrie axiale alors f =S, car f{iB)=C. absurde. \
e Sifest Iidentité du plan alors f (B)=B. absurde. Ainsi O est I’unique paifit 1 @

b) fest une isométrie qui admet un seul point invariant O, donc f est une ion @ centre O.

f(0)=0 @%

f(B)=C

N\ T
OB,0C|=—|2x @
( )=7[27] \
2. Soit g=foS,etp=S,°f.

a) g(A)=A, g(C)=C. gestune isor‘@ i laiSse invariant les deux points distincts A et C donc g est soit

une symétrie axiale soit I’identité d

Or g est distinct de 1’identité n f soit égale a S, ce qui est absurde. Ainsi g est la symétrie d’axe (AC).
b) pfixe B et D doncge la symetrie d’axe (BD).

c)gop= SAC car (AC) L BD)enO

Exercice2
a) AB=A AB AD =— [27[] donc ABD est équilatéral et donc AB=BD # (. 1l existe donc un unique
antidéplacement f qui transforme A en B et B en D.
b) fo f(A)=D=# Adonc f o f n’est pas I’identité et par suite f est une symétrie glissante.
Désignons par u et Ale vecteur et I’axe respectifs de f. On sait que f'=S§, of. =1.°§,.
On vérifie facilement que u=1I0et A= (IO) .

¢) fLABD) est un triangle équilatéral indirect ( f antidéplacement). flA)=B et fiB)=D donc IABD)=BDC.
2. a) S transforme I’ensemble {A, B, D}en I’ensemble {B, C ,D}et tel que S(A) = Calors S ([BD]) = [BD] .




Exercice3

1.

b) S ([BD]) = [BD] .Deux cas se présentent :
e SB)=BetSD)=D =S = S(BD)

o S(B)=D et S(D)= B. O milieu de [BD] donc S(O)=0=>S est la symétric axiale d’axe la médiatrice
de [BD] qui est (AC) donc S(A)=A impossible car S(A)=C = § = S( BD) -

a) g un antidéplacement qui transforme I’ensemble {A, B, D} en I’ensemble { B,C, D} et tel que g(A) = D donc

s({B.D})={B.C}.
Si g(D)=C donc g(B)=B donc g est une symétrie axiale, par suite g o g est ’identité. Org o g(A)=C# A.
Absurde.

Donc g(D)=B. Q\
b) g est un antidéplacement qui transforme A en D, D en B et Ben C.
g ne peut pas étre une symétrie axiale car g o g(A) = B # A donc g est une symétrigyglissante de vecteur

*
%E = JO et d’axe la droite JO). @

a) AI = CJ = 0donc il existe un unique antidéplacement %) =Cetf()=J.
b) I=A*B et f conserve le milieu donc f(I) = f(A)% @)‘7 = C* fiB). D’ou fiB)=D.

¢) les médiatrices de [AI ] et [CJ ] sont différenteégdonc f est une symétrie glissante.

. a) f antidéplacement donc f change les @es angles orientés en leurs opposés donc

(Fc,ﬁ;)z_(ﬂ,fc)%p@
b) (DA, DE) =7 [2x] 1@: AD donc D=A * E.

*

¢) F=f(D). fcon ance et 1’orthogonalité¢ donc 1’image d’un rectangle est rectangle

ABCD est un nc CDEF est un rectangle. Comme AB =2 BC alors ABFE est un carré direct.
J oS afestan déplacement qui transforme /en J et A en C et (ﬁ, ﬁ) =z [27{] donc f oS a5 =350
S oS =So=f=S0°Sp) = S(U) °SA °S(AB) avec Amédiatrice de [BC] = f = S(U) otpe Clestla

forme réduite de f, puis que (BC) et (1J) sont parall¢les.
T (I) =Jet S(”) (J) =J donc f(I)=J et par suite {)=( (")

M est un point de (AC)N {or fil)=(C’) et TAC)= (EC) donc fiM) est le point d’intersection de (EC) et
soit fiM) =M.
On a fiM) =M’ donc Sy °tse (M)=M'<tz:(M)= SyM)=N= d’ou les droites (BC) et (MN)

sont paralleles. Comme (BC) et parallele a (AD) par suite (MN) et parallele a (AD).




Exercice4

1. a) cos(%) = % = % = AC =0B # 0. Donc il existe un unique déplacement f du plan transformant A en

OetCenB.

— — 2r e .
b) I’angle de f est (AC ,OB ) =7+ (CA, CB ) = 3 [272'] . Le centre de fest le point d’intersection des
médiatrices de [AO] et[CB] .

3 - ;[ [272'] . En effet IBC est isocele en I et

&

80 ) e 0™ ) SN
) 2

Donc ¢p=Ro f
b) p(A)=Ro f(A)=R(O)=A.@ estlacomposée de deux déplagements‘@nc c’est un déplacement

T 2r
d’angle la somme —§+—? =—7, ¢ estalors une symét % mme ¢ fixe A alors c’est la
A:b

symétrie centrale de centre A.

¢=S(AB)OS(AC) :S(AC)OS(AB) donc Rofz{@

—1
R OS(AB)OS(AC):f:

-1
R °S(AB) =fOS(AC) .
On sait que g existe puisqu’on prouver I’gXistence de f. Les médiatrices de [OA] et de [BC] sont différentes
donc g est glissante.

On sait aussi que l’antidéplacemenl@ansforme OenAetBen C est que c’est une symétrie glissante.

11 existe donc une unique droi Qi n unique vecteur u directeur de A tel que g_1 =8¢ t.=t.o Sa
Ona: g_1 (B) =Cet 'eu‘de [BC] donc O est un point de A comme g_1 (O) =Aalors u=0A et

A=(0A) Don > S(OA) o ta& = t&' o S(OA) = g= S(OA) o tA40’ = tro' o S(OA) .

(0 ~ Dcar AO=0D

= —(O*CZ (Té) =7 [27[] (un antidéplacement change les mesures des angles orientés en leurs

opposés)

Aussi g([DB'])=[OB]=> DB'=0Bdonc DB’ = DB et par suite B =S,(B) .

Exercice 5
1. a) OA=0C et(a‘\»,C—d)E %[27[], donc OAC est équilatéral de plus OA = OB (Car ABC rectangle en A).
Donc AC = OB # 0. 1l existe donc un unique déplacement f qui transforme O en A et B en C.

b) (53, E)E (@, E)E T +(@, @)[27;] = 2?7[[272'] . Donc f est une rotation d’anglez?ﬂ.




¢) Comme (/0) médiatrice de [BC ] alors (ﬁé, Td)E %(ﬁi R:)E %[27[] ou bien

T L\ 7 N . . . T A _ 7
(IB, IO)E E(IB, IC)E E + 71'[275] le deuxiéme cas étant impossible donc(IB, IO) = E[ZE] .
A étant I’image de O par f alors (Td,ﬁ) = 2%[27[] .

d) (ﬁ,ﬁ?) = (ﬁ,ﬁ) (IO IB)[Z ] 3 3 [27[] = 72'[272'] .Donc I appartient au segment[AB].

cosAIC—%— 2; ; IB=2]A . Comme [ € [AB]alors IB=-2IA<2IA+IB=0c¢t par suite [ est

le barycentre des points pondérés (A, 2) et (B, 1).
a) f orestun déplacement comme composée de deux rotations I’angle de ce déplaceme%ionc for

est une symétrie centrale et comme f o r(A) =A=for=S,.
b) (E,F) E(E,E)+(E,E:)[2ﬂ']:>(ﬁ,ﬁ) E§+2?”[27[] ﬂ[%&omm O,lIetC

sont alignés.

a) Ou ¢act gu ane iométrie conserve U onthogonalite.,

(OI ) 1L (OB) etg(O)=Aet g ((OB)) = (AC ) donc g ((OI % perpendiculaire a (AC) passant
par A. Donc g ((OI)) = (AB) .

On sait qu’un antidéplacement échange les mesures des ang 'entes en leurs opposés.

Ona (53:0?4) = —%[27[] etdoncsi A’ = g(& [272'] mais comme

(AC,04) = 2?”[275] Do g ((0A)) =AY

b) g est un antidéplacement med[ C ]alors g est une symétrie glissante, & evioe dowc ane drocte
A wnigue et an seal A tele gue g =S, °t.=t.°8§,.

g(B) =C donc le milieu

Exercice6
1. a)Letri

b) (H,IB =7+ (E,I—é) = —% [27[] ; ’angle de f est non nul donc f est une rotation d’angle —% et de

centre Q.
On sait que f o f est un déplacement d’angle 7 donc f © f =Sqor fo f (A) = Bdonc Qest le milieu de

[AB].
Dans une rotation d’angle _E , une droite et son image sont perpendiculaires. H est le point d’intersection des

droites (QH ) et (AI ) donc son image est le point d’intersection des droites images a savoir (QC ) et (BI ) .
Donc f (H ) =C.




3. gog(A)=B# Adonc g ne peut pas étre une symétrie orthogonale et par suite g est une symétrie glissante,

donc 11 existe donc une unique droite A et un unique vecteur u directeur de A tel que g=S,° t=t. o SA
g(A) = I donc le milieu K de [IA] est un point de A. g conserve le milieu donc g(K) = L et donc

g=S(KL)oth ZtEOS(KL)

b) Le triangle QAI est isocele rectangle indirect en Q donc le point €2'est tel que le triangle QQ'IB est
isocele rectangle direct en QQ'.

c) h= 15°8. h(Q)=Q et h(A)=A . hestun antidéplacement qui fixe A et Q, donc h = S(QA)
M"=g(M)=g(f™ (M)
Or I’antidéplacement g o f ! fixe les deux points distincts / et B donc c’est la symétrie owe e
(1B). Ainsi M"=g( £ (M"))=S(M"). @
Exercice7 Q
1. a) Vérifier que ED = CB # O donc R existe et est uniqueet R=R, ..
(+5) .
b) Conservation du milieu par R : F'=A*D donc R(F)=A*B =G

R(EF) = (CG) donc (EF) perpendiculaire a (CG) or (EF)=(@B)

¢) Vérifier que O est le centre de gravité de ADB. @
d) Dans le triangle (CGF) on a (CA) et (OB) so& teurs donc O est I’orthocentre de ce triangle et par

suite (OG) et (CF) sont perpendiculaires ,
a) Les médiatrices de [ED] et [BC] @s donc g est une symétrie glissante.

b) On sait qu’il existe une uni t un unique vecteuru directeur deA telque g =S, - =t-°S,.

Comme g(F) = C alors D.=F un point de A or g(D) =B donc A=(DB) et u=DB.

a) AE)=E ; fiD)=D e n gltidéplacement qui fixe les points E et D donc f = S( ED)"

=R o = o =
b) f=R g f gQR(A,Z] Siep) =8

T

2

c) g N\ OS(ED) =S °S(AD) OS(ED) avec A'=R(A ]((AD))=(AC)donc

g=8,0°8p= S(AC) ° SAl o S(BD) avec A la perpendiculaire a (BD) passant par D= g = Top ° S(BD) .




