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Exercice1: Exercice 3:

Soit ABCD un carré direct de centre O.

[, J, K et L sont les milieux respectifs

des segment [AB], [BC], [CD] et [DA].

1°) Justifier I'existence et I'unicité d’'un déplacement f
qui transforme Ben K etL en A.

Déterminer la nature et 'angle de f.

2°) a)Déterminer les images par f des droites (AB) et
(AD), en déduire f(A) et f(l).

b)En déduire le centre de F.

3)Caractériser chacune des transformations :

f=Spac)0Sep, =S@Ee)0 Sy, f=rcHoras
2

2

f= raZ%o t, f= S(AC) ornl, f= S(|K) ot,
2 CB 2 BD
Exercice 2 :

Le plan est orienté dans le sens direct. Soit ABC
isocéle en A tel que (EE) = ?[271]

Soit O le centre du cercle # circonscrit au triangle
ABC, | le milieu du segment [BC], J le milieu du
segment [AB] et L le milieu du segment [AC]
1°) Montrer que OBAC est un losange.
2°)a) Montrer qu’il existe un unique antidéplacement f
tel que f(A) = C et f(B) = A.

a) Montrer que f est une symétrie glissante dont

on précisera I'axe et le vecteur.
b) Montrer que f = R(o,—g) 0S5 -
c) Déterminer alors la nature et les éléments

d) caractéristiques de R( jotF
—BC

m
O3 2

3°) Soit l'isométrie ¢ =S50S 408 4 -
a) Montrer que S, 0S5, =S50 0S ) -
En deduire que ¢ =S, 0, 05, ouKestle

projeté orthogonal de | sur (AC).
b) Montrer alors que ¢ est une symétrie glissante
dont précisera I'axe et le vecteur.
4°) Soit g une isométrie du plan qui
globalement invariant le triangle ABC.
a) Montrer que g fixe le point O.

b) Montrer que g([BC]) = [BC].
c) Déterminer toutes les isométries qui
Laissent globalement invariant le triangle ABC.

laisse

Dans le plan orienté, ABCD est un parallélogramme
de sens indirect de centre | et les triangles ABO;,
BCO,, CDO; et DAO, sont des triangles rectangles
isoceles directs de sommets principaux respectifs
04, O,, O; et O, Voir la figure ci-contre.
On désigne par R4, Ry, R; et Ry les rotations d’angle
g et de centres respectifs O4, O,, O3 et Oy
1)a) Déterminer R, 0 R4(A) ; R30 Ry(B) et R, 0 R5(C)

b) Montrer que les isométries suivantes R,0Rj,
R3OR2 et R4OR3
sont égales a une méme isométrie f que I'on
précisera
2)a) Montrer que R;0 R,(04) = Ry(0y),
déduire alors f( O)

b) Montrer que f (O,)= O4
c) M que le quadrilatere 0,0,030, est un carré.
Exercice 4 :
Soit ABC un triangle équilatéral de sens direct.
On désigne par I=A*B et J=A*C .
1°) Montrer qu’il existe un unique déplacement f
qui envoie A sur C et | sur J.
Donner les éléments caractéristiques de f.
2°)Définir I'antidéplacement g qui envoie
CenAetAenB.
3°) Caractériser les applications fog et gof.
Exercice 5: ( 6 points )
ABCD est un losange tel que (ﬁﬁﬁ) = g [27] .
Ondésignepar:I=A*B,J=D*C,K=A*D,
G=B"*J,
A, est la médiatrice de [AB] et A, = Sz(A1).
Partie | :

1) a) Faire une figure.

b) Montrer qu’il existe un unique déplacement f
telquef(C)=Betf(B)=A.
c) Caractériser f.

2) Caractériser les isométries suivantes :
=foS,, et h=fotz.

g

3) Soit ¢ 'isométrie telle que ¢ = hog .
a) Déterminer ¢ (A) et (K).
b) Déduire alors la nature et les éléments
caractéristiques de ¢.

Partie Il :
Soit ¢ l'antidéplacement tel que ¢ (/)= B et
Y (4;) =4

1) Montrer que Y est une symétrie glissante.
2) a) Déterminer 'image de la droite (CD) par .
b) Déduire ¥ (C).

La vie n'est bonne qu’a étudier et a enseigner les mathématiques.
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3) a) Caractériser 'isométrie S o .
b) Déduire alors la forme réduite de .
Exercice 6:
Dans le plan orienté, on considére un triangle ABC

——
tels que AC=2AB et (AB, AC)

1)a) Montrer qu’il existe un unique déplacement
¢ qui transforme Aenl et B en C.

b) Montrer que ¢ est une rotation dont on précisera
I'angle. Construire son centreQ.

_x — A
=527 1=AC.

2) Soient R la rotation de centre A et d’angle % et

g=¢oR™".
a)Déterminer g (A) puis caractériser I'application g.
b) En déduireque: o= t_, oR
Al

3) Soit E= R(l) et F le point tel que AEFI est un carré.
a) Caractériser I'application ¢ 0 ¢

b) Déterminer (p 0 ¢ ) (A).
En déduire que : Q = A-F.
Exercice 7:
Dans le plan orienté, on considére le losange ABCD

—_—— T
de centre O et tel que (AB, AD ) = 3 [27].

Le cercle de centre B et de rayon AB recoupe la
droite (BD) en I.

1)a)Justifier I'existence d’un déplacement unique ¢
qui envoie Aen CetBenD.

b)Caractériser f.
2)a)Donner la nature de g=rpZ% ot , O rp %
3 BD 3
b)Déterminer g(D), caractériser alors g
3)SOIt f= r(B; IHorak
3 3
a)Donner la nature de f.
b)Caractériser f.
4)Déterminer et caractériser les isométries

suivantes :h= S(A|) 0 S(BD) (ON() etk=fo t R
CB

Exercice 8:
—_——
Soit AFED un carré tel que ( AF , AD)

O son centre. On désigne par B et | les symétriques
respectifs de A et O par rapport a la droite ( EF).
1)Caractériser le déplacement r qui envoie F en E et
EenD.

2)Soientf=roSgyetg=t, or’
Ol

a)Donner la nature et les éléments caractéristiques
def

_T ;
=5 [27] et soit

b)Mque g est une rotation dont on précisera I'angle.
)Déterminer g(O).En déduire le centre de g.

)Soit h 'antidéplacement défini par
(D)=Feth(0O)=1

)Mque h est une symétrie glissante.

)Donner la forme réduite de h.

)Soit M un point de plan P.

)Mque h(M)=g(M) < f(M)=M

)En déduire 'ensemble des points M tels que
h(M)=g(M)

Exercice 9: ( 3 points)

On note H l'orthocentre d’'un triangle équilatéral
direct ABC et B’ le milieu de [AC].

On désigne parr a, rg et r ¢ les rotations de
centres respectifs A, B et C et de méme angle

T
3 Onposef=raorg , g=rcorgorpa et

h = S(ac) 0 Sa) 0 S(ae)
1) a) Déterminer f(C), f(B) et g (B)
b) En déduire la nature et les éléments
caractéristiques de f et de g.
2) Soit d la droite paralléle a (AC) passant par B
a) Montrer que S (AB) O S (BC) = S 40 S (AB)
b) Déduire que h est une symétrie glissante.
Exercice :10 ( 5 points)
ABC un triangle rectangle en A tel que

(CA,CB) = ~[27] et O le milieu de [BC].

1) a) Montrer gu’il existe un unique
déplacement f qui envoie Oen AetBen C.

b) Montrer que f est une rotation.

c) On note | le centre de f.

Donner une mesure de chacun des angles
(IB,10) et (10,14)

d) En déduire que | appartient au segment
[AB] et que | est le barycentre des points
pondérés (A,2) et (B,1).

2) a) Soitr = R(C'g) .

Caractériser I'application for.
b) On note C’ 'image de C parf.
Montrer que O, | et C’ sont alignés .
3) Soit g 'antidéplacement qui envoie O en A et
BenC.

a) Déterminer les images des droites ( Ol )
et (OA ) par g.

b) Donner la nature et les éléments
caractéristiques de g.

c
3
h
a
b
4
a
b

La vie n'est bonne qu’a étudier et a enseigner les mathématiques.
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On note J le symétrique de | par rapport a (AC).
Exercice 11:

Dans un plan orienté, on considére un triangle
rectangle en B et tel que (4B,4C) = % [27r]

On désigne par O le milieu de [AC] et par J =B*C
1)Mqu'il existe un unique déplacement R tel que
R(A) =0 et R(B)=C

2)a)Montrer que R est une rotation puis construire
son centre D.

b)Donner la nature du quadrilatére ABOD

.3) Re=r(B, 3)
etT= ta. Onposef=Rc0ToRsg.

3)On désigne par Rc=r(C

a)Déterminer f(B).

b)En déduire la nature et les éléments
caractéristiques de f

4)On désigne par | le milieu de [OA] et par K le milieu
de [AB], Soit ¢ I'antidéplacement qui transforme B en
AetAenO.

a)Montrer que ¢ est une symétrie glissante puis
déterminer ses éléments caractéristiques.

b)Montrer que ¢(O)=D

¢)Soit E = ¢(D), montrer que E et B sont symétriques
par rapport a O.

Exercice 12:

Soit ABC un triangle rectangle en C tel que

(5A,53) = % [27[] et soit r la rotation de centre A et

d’angle g SoientD=r(C)etE=r-1(B),1=C*D

1)a) Montrer qu’il existe un unique déplacement f tel
que f(A)=Detf(C)=A

b)Préciser la nature et les éléments caractéristiques
de f.

2)Soitg=for

a)Montrer que g est une translation

b)Soit F=g(E), montrer que f(B) = F et en déduire la
nature du triangle BIF.

c)Montrer que les points C, A et F sont alignés.
3)Soit G= ¢, (1)

a)Mqu'’il existe un unique antidéplacement ¢ tel que
o(C)=Deto(l)=G

b)Montrer que ¢ est une symétrie glissante dont on
précisera le vecteur et I'axe.

Exercice 13:

Soit ABC un triangle équilatéral direct et H le milieu
de [BC].

Le cercle ¢ de centre A et de rayon AB coupe la

—_— — T
1)Montrer que (BI,CJ) = 3 [2n]

2)Montrer qu’il existe un seul déplacement f qui
transforme Ben C et | en J.

b)M que f est une rotation que 'on caractérisera.
3)Caractériser f 0 S,
4)La droite (AC) recoupe le cercle ¢ en D.
On pose g = S(A|) (0] S(BD)
a)Mque g est une translation dont on donnera le
vecteur.
b)Caractériser I'isométrie f 0 g.
c)Soit K I'antécédent de J par f o g. Montrer que
BCIK est un parallélogramme.
Exercice 14 :
ABC est un triangle équilatéral direct.
Q= S(AC)(B) etl =A*C
1)Soit r la rotation d’angle n/3 et telle que r(A)=C
a)Déterminer le centre de r;
Construire B’ = r(B) ; déduire que C= A*B’
On pose ¢=Sg)0r
Montrer que ¢ est une symétrie glissante.
Donner la forme réduite de ¢
Soit J=B*B’ et g I'antidéplacement tel que
g(A)=C et g(B)=B’
a)Mque g est une symétrie glissante.
b)Construire I'=g(l)
c)Déduire la forme réduite de g
Exercice 15
Dans le plan orienté, on considére un rectangle
ABCD de centre O et tel que AB =2 AD.
Soient |, J et F les points définies par :
I=A*B;J=D*CetC=B*F
1) a) Montrer qu'il existe un unique déplacement S
qui envoie AenCetlend

b) Caractériser S
2) Soit ¢ le cercle de diametre [AB] et ¢ le cercle de
diameétre [CD].
(BD) recoupe le cercle ¢ en M et recoupe le cercle
Z en N ; on pose M’ = §;(M)

a) Montrer que N =S (M)

b) Déduire que les droites (M'N) et (BC) sont
paralléles.
3) a) Montrer qu'il existe une seule isométrie f
vérifiant f(A) = C, f(I)=J etf(D) = F

b) Montrer que f est antidéplacement.

c) Déterminer f(B).

d) Déduire la nature et les éléments
caractéristiques de f.

)
b)
2)
a)
b)
3)

demi-droite [HAZ en un point |.

La vie n'est bonne qu’a étudier et a enseigner les mathématiques.
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4) Déterminer la nature et les éléments
caractéristiques de g = f 0 Siapy
Exercice 16:

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct
(O, u, v).

1) a) Placer les points A(1) , B(j ) et C( j»

L2TC

ouj=e's
b) Montrer que ABC est un triangle équilatéral de
centre O.
2) Désignons par | =B*C, K=B*AetL=A*C

a) Caractériser I'antidéplacement f qui envoie B
enCet K enl

b) Définir la transformation ¢ = f~10S,.
3) On désigne par sy, s, et s; les symétries

orthogonales respectivement par rapport aux
droites (OA),(OB) et (OC) et par r la rotation de

centre O d’angle 2?”

Soit M un point du plan, My = s; (M), M, = s, (M),
M3 = 8S3 (M)

a) Montrer que M, = r* (My) et Mz = r(M,)

(ou r>désigner o r).

b) Prouver que le triangle M{M,M; est équilatéral
lorsque M est distinct de O.
4) Soit M un point quelconque du plan P, d’affixe z
non nul.
Montrer que les points M4, M, et M3 ont pour affixes

respectives 7 , j%z et jz,.

5) Soit M, le symétrique de M par rapport a la droite
(BC).

a)Mque le point | est le milieu du segment [M;M,].

b) En déduire que l'affixe de My est Z=-1-2
6) a) Montrer que les points M,, M; et M, sont alignés
si et seulement si =22
] z—]z
b) Déduire 'ensemble des points M tels que les
points M,, M; et M, sont alignés.

( Onrappelleque:1+j+j*2=0

est réel.

=T etji=1)

La vie n'est bonne qu’a étudier et a enseigner les mathématiques.

Exercice 17:
Le plan est orienté dans le
sens direct.
Dans la figure donnée ci
contre
e C estuncercle de
diameétre [BC] et de
centre O.
e Ale point de
e Ctelque

(O—C,Cﬁ) = i[Zn] .
¢ |le point de [AB] tel que Al = AC.

e K e milieu de [AB].
e A La perpendiculaire a (BC) passant par K .

1°)a) Montrer que (ﬁ)ﬁ) = §[2n] .

b) En déduire que le triangle IBC est isocéle en .
2°)a) Montrer qu'il existe une unique rotation R telle
queR(C)=letR(I)=B.

b) Préciser I'angle de R et construire son centre Q.

¢) Montrer que Q appartient au cercle C.

d) Montrer que O, | et Q sont alignés.
3°) La médiatrice de [IB] recoupe C en J.
a)Montrer que A et J sont symétriques par rapport a
(QOl) et que C, | et J sont alignés.
b)En déduire que R(A) = J
4°) La droite (QA) coupe (BC) en D.

a) Montrer que AJBD est un parallélogramme.
b)Soit f 'antidéplacement tel que f(A) = B et f(J) = D.
Montrer que f est la symétrie glissante d’axe A et de
vecteur AA' ou A’ est le projeté orthogonal de A
sur (BC).
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