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b) Montrer qu’il existe un unique déplacement f
Exercice1: telquef(C)=Betf(B)=A.

Soit ABCD un carré direct de centre O.

I, J, KetL sont les milieux respectifs

des segment [AB], [BC], [CD] et [DA].

1°) Justifier I'existence et l'unicité d’'un déplacement f
qui transforme Ben KetL en A.

Déterminer la nature et 'angle de f.

2°) a)Déterminer les images par f des droites (AB) et
(AD), en déduire f(A) et f(1).

b)En déduire le centre de F.

3)Caractériser chacune des transformations :

f=S(AC) o S(BD), f= S(BC) (e] S(o|) s f= rc, 50 rak

2 2

f= ra%)o t. f= S(AC) O rial, f= S([K) ot,

2 CB 2 BD
Exercice 2:

Dans le plan orienté, ABCD est un parallélogramme
de sens indirect de centre | et les triangles ABO4,
BCO,, CDO; et DAQ, sont des triangles rectangles
isoceles directs de sommets principaux respectifs O+,
0O,, O; et O4 Voir la figure ci-contre.
On désigne par Ry, Ry, R; et Ry les rotations d’angle
g et de centres respectifs O, O, O3 et Oy
1)a) Déterminer R0 R1(A) ; R30 Ry(B) et R40 R3(C)
b) Montrer que les isométries suivantes R,0Rj,
R3OR2 et R4OR3
sont égales a une méme isométrie f que I'on
précisera
2)a) Montrer que R;0 Ry(04) = Ry(0y)
déduire alors f( Oy )
b) Montrer que f (O,)= O,
¢) M que le quadrilatere 040,030, est un carré.
Exercice 3 :
Soit ABC un triangle équilatéral de sens direct.
On désigne par I=A*B et J=A*C .
1°) Montrer qu’il existe un unique déplacement f
qui envoie A sur C et | sur J.
Donner les éléments caractéristiques de f.
2°)Définir I'antidéplacement g qui envoie
CenAetAenB.
3°) Caractériser les applications fog et gof.
Exercice 4: ( 6 points )
ABCD est un losange tel que (D4,DB) = = [2] .
Ondésignepar:1=A*B,J=D*C,K=A*D,
G=B*J,
A, est la médiatrice de [AB] et A, = Sp(Ay).
Partie | :
1) a) Faire une figure.

c) Caractériser f.
2) Caractériser les isométries suivantes :
g=foS, et h=fotz.

3) Soit ¢ I'isométrie telleque ¢ = hog .
a) Déterminer ¢ (A) et (K).
b) Déduire alors la nature et les éléments
caractéristiques de ¢.
Partie Il :
Soit iy l'antidéplacement tel que ¥ (J)= B et
P (4;) =4,
1) Montrer que i est une symétrie glissante.
2) a) Déterminer 'image de la droite (CD) par .
b) Déduire ¥ (C).

3) a) Caractériser I'isométrie S; o .
b) Déduire alors la forme réduite de .
Exercice 5:
Dans le plan orienté, on considére un triangle ABC

——>
tels que AC=2AB et (AB , AC) =7 [2n]. 1= AC.

1)a) Montrer qu'il existe un unique déplacement
¢ qui transforme Aen letBen C.

b) Montrer que ¢ est une rotation dont on
précisera I'angle. Construire son centreQ.

2) Soient R la rotation de centre A et d’'angle get

g=¢oR™"
a)Déterminer g (A) puis caractériser I'application g.
b) En déduireque : o = t_, oR.
Al

3) Soit E= R(l) et F le point tel que AEFI est un
carre.
a) Caractériser I'application ¢ 0 ¢

b) Déterminer (p 0 ¢ ) (A).
En déduire que : Q@ = A-F.
Exercice 6:
Dans le plan orienté, on considére le losange ABCD

—_— TC
de centre O et tel que (AB, AD ) = 3 [27].

Le cercle de centre B et de rayon AB recoupe la
droite (BD) en I.
1)a)Justifier I'existence d’un déplacement unique ¢
qui envoie Aen CetBenD.
b)Caractériser f.
2)a)Donner la nature de g=rp% 0t , O ra-%

3 BD 3
b)Déterminer g(D), caractériser alors g

La vie n'est bonne qu’a étudier et 4 enseigner les mathématiques.
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3)Soit f = rg - 2 Donner une mesure de chacun des angles

20 ralh
3 3

Caractériser f.
Déterminer et caractériser les isométries

suivantes :h= Sy 0 Sep)0o ¢ etk=fo t
CB

)
a)Donner la nature de f.
b)
4)

Exercice 7:
—_——
Soit AFED un carré tel que (AF , AD )

O son centre. On désigne par B et | les symétriques
respectifs de A et O par rapport a la droite ( EF).
1)Caractériser le déplacement r qui envoie F en E et
EenD.

2)Soientf=ro Sp)yetg=t, or

Ol

a)Donner la nature et les éléments caractéristiques
def
b)Mque g est une rotation dont on précisera I'angle.
c)Déterminer g(O).En déduire le centre de g.
3)Soit h 'antidéplacement défini par
h(D)=Feth(O)=1

a)Mque h est une symétrie glissante.

b)Donner la forme réduite de h.

4)Soit M un point de plan P.

a)Mque h(M)=g(M) < f(M)=M

b)En déduire 'ensemble des points M tels que
h(M)=g(M)
Exercice 8: (3 points)
On note H l'orthocentre d'un triangle équilatéral
direct ABC et B’ le milieu de [AC].
On désigne parr a, rg etr ¢ les rotations de
centres respectifs A, B et C et de méme angle g

Onposef=rapnorg, g=rcorgora et
h = S(AC) (o] S(AB) (0} S(BC)
1) a) Déterminer f(C), f(B) et g (B)
b) En déduire la nature et les éléments
caractéristiques de f et de g.
2) Soit d la droite parallele a (AC) passant par B
a) Montrer que S (AB) O S (BC) = S d0 S (AB)
b) Déduire que h est une symétrie glissante.
Exercice :9 (5 points)
ABC un triangle rectangle en A tel que
(CA,CB) = % [2n] et O le milieu de [BC].
1) a) Montrer qu'il existe un unique déplacement
f qui envoie Oen AetBen C.

b) Montrer que f est une rotation.
c) On note I le centre de f.

_T :
=5 [27] et soit

1

(IB,10) et (10,14)

d) En déduire que | appartient au segment
[AB] et que | est le barycentre des points
pondérés (A,2) et (B,1).

2) a) Soitr = R(C%) .

Caractériser I'applicationforr.
b) On note C’ I'image de C par f.
Montrer que O, | et C’ sont alignés .
3) Soit g I'antidéplacement qui envoie O en A et
B enC.

a) Déterminer les images des droites ( Ol )
et (OA ) par g.

b) Donner la nature et les éléments
caractéristiques de g.
Exercice 10:
Dans un plan orienté, on considére un triangle

rectangle en B et tel que (A%B,A%C) = % [27].

On désigne par O le milieu de [AC] et par J =B*C
1)Mqu’il existe un unique déplacement R tel que
R(A) = O et R(B)=C

2)a)Montrer que R est une rotation puis construire
son centre D.

b)Donner la nature du quadrilatére ABOD

3)On désigne par Rc=r(C Rg=r(B

T
,3) '3)

et T=7,, Onposef=RcoToRs.

a)Déterminer f(B).

b)En déduire la nature et les éléments
caractéristiques de f

4)On désigne par | le milieu de [OA] et par K le
milieu de [AB], Soit ¢ I'antidéplacement qui
transforme Ben AetAen O.

a)Montrer que ¢ est une symétrie glissante puis
déterminer ses éléments caractéristiques.
b)Montrer que ¢(O)=D

c)Soit E = ¢(D), montrer que E et B sont
symétriques par rapport a O.

Exercice 11:

Soit ABC un triangle rectangle en C tel que

(CACB) = % [272] et soit r la rotation de centre A et

d’angle g SoientD=r(C)etE=r-1(B),I=C*D
1)a) Montrer qu'il existe un unique déplacement f tel
que f(A)=Detf(C)=A

b)Préciser la nature et les éléments
caractéristiques de f.

La vie n'est bonne qu’a étudier et 4 enseigner les mathématiques.
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2)Soitg=for 1) a) Montrer qu’il existe un unique déplacement S

)

a)Montrer que g est une translation

b)Soit F=g(E), montrer que f(B) = F et en déduire la
nature du triangle BIF.

c)Montrer que les points C, A et F sont alignés.
3)Soit G=1¢, (1)

a)Mqu'il existe un unique antidéplacement o tel que
¢(C)=Deto(l)=G

b)Montrer que ¢ est une symeétrie glissante dont on
précisera le vecteur et I'axe.

Exercice 12:

Soit ABC un triangle équilatéral direct et H le milieu
de [BC].

Le cercle ¢ de centre A et de rayon AB coupe la

demi-droite [HA) en un point I.

On note J le symétrique de | par rapport a (AC).
—_—— I
1)Montrer que (BI,CJ )= 3 [27]

2)Montrer qu’il existe un seul déplacement f qui
transforme Ben C et l en J.

b)M que f est une rotation que 'on caractérisera.
3)Caractériser f o Sy,

4)La droite (AC) recoupe le cercle ¢ en D.

On pose g = S 0 Sgn)

a)Mque g est une translation dont on donnera le
vecteur.

b)Caractériser 'isométrie fo g.

c)Soit K I'antécédent de J par f o g. Montrer que
BCIK est un parallélogramme.

Exercice 13 :

ABC est un triangle équilatéral direct.

Q= S(AC)(B) etl=A*C

1)Soit r la rotation d’angle n/3 et telle que r(A)=C
a)Déterminer le centre de r ;

Construire B’ = r(B) ; déduire que C= A*B’

On pose ¢=Sag)0r

Montrer que ¢ est une symétrie glissante.
Donner la forme réduite de ¢

Soit J=B*B’ et g 'antidéplacement tel que
g(A)=C et g(B)=B’

a)Mque g est une symétrie glissante.
b)Construire I'=g(l)

c)Déduire la forme réduite de g

Exercice 14 :

Dans le plan orienté, on considére un rectangle
ABCD de centre O et tel que AB =2 AD.

Soient |, J et F les points définies par :
I=A*B;J=D*CetC=B*F

)
b)
2)
a)
b)
3)

quienvoie AenCetlend

b) Caractériser S
2) Soit ¢ le cercle de diamétre [AB] et ¢ le cercle de
diamétre [CD].
(BD) recoupe le cercle ¢ en M et recoupe le cercle
Z en N ;on pose M’ = (M)

a) Montrer que N = S (M)

b) Déduire que les droites (M'N) et (BC) sont
paralleles.
3) a) Montrer qu’il existe une seule isométrie f
vérifiant f(A) = C, f(l)=J et f(D)=F

b) Montrer que f est antidéplacement.

c) Déterminer f(B).

d) Déduire la nature et les éléments
caractéristiques de f.

4) Déterminer la nature et les éléments
caracteéristiques de g =f 0 Sapy
Exercice 15: (6 points)

Dans le plan orienté, on considere un carré direct
ABCD de centre O et E le symétrique de B par
rapporta A. On pose | le milieu du segment [ED].

I/ 1) a) Montrer qu'il existe un unique déplacement f
telque f(A)=Cetf(E)=D.

b) Caractériser f.

2) Soit g
g=RA,%)OS(BD).

lisométrie définie par ;
(

a) Montrer que g est une symétrie glissante.

b) Déterminerg( C )etg(D).

3) a) Montrer que pour tout M du plan les points
g(M) et f~1(M) sont symétriques par rapport a une
droite fixe que I'on précisera.

b) Vérifier que g o tzz = S(ag) 0tz -
c) Déduire alors la forme réduite de g.
d) Caracteériser g 0 s(zc).

I/ Le plan P est rapporté au repéere orthonormé (A,
AB, 4D).

Soit ¢ 'isométrie de P dans P qui a tout point M(x,y)

!

. . s (x'=x-1
associe le point M’(x’,y’) avec { Y = —y+1
1) Montrer que ¢ est une symétrie glissante.

2) Démontrer que I'ensemble des points J milieux
des segments [MM’] est une droite A.

La vie n'est bonne qu’a étudier et 4 enseigner les mathématiques.
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3) Déterminer I'expression analytique de la symétrie
orthogonale S par rapport a A.

4) a) Prouver que ¢ = g.

b) Déterminer alors I'expression analytique de
lisométrie ttelque ¢p =S o t.

Exercice 16:
Le plan est orienté dans le sens direct.
Dans la figure donnée ci
contre
e C estun cercle de
diamétre [BC] et de
centre O.
e Ale pointde
e Ctelque

(0C.08)

=2 [27:] .

¢ |le point de [AB] tel
que Al = AC.

e Kle milieu de [AB].
e A La perpendiculaire a (BC) passant parK .

1°)a) Montrer que (B_Cﬁ) = §[2n] .

b) En déduire que le triangle IBC est isocele en .
2°)a) Montrer qu’il existe une unique rotation R telle
que R(C)=1letR(1)=B.

b) Préciser 'angle de R et construire son centre Q.

c¢) Montrer que Q appartient au cercle C.

d) Montrer que O, | et Q sont alignés.
3°) La médiatrice de [IB] recoupe C en J.
a)Montrer que A et J sont symétriques par rapport a
(Ol) et que C, | et J sont alignés.
b)En déduire que R(A) = J
4°) La droite (QA) coupe (BC) en D.

a) Montrer que AJBD est un parallélogramme.

b)Soit f 'antidéplacement tel que f(A) = B et f(J) = D.
Montrer que f est la symétrie glissante d’axe A et de
vecteur AA’ ou A’ est le projeté orthogonal de A sur
(BC).

Exercice 17: ( 5 points )

Dans le plan orienté

on a représenté un

losange AOIB et un

triangle ACB

rectangle en A tel

que:

(ﬁ,@)s% [2n] ,

O le milieu du
segment [BC] et A

la droite perpendiculaire a (BC) en C.

1) Soit f le déplacement tel que :

f(B) =0 etf((A0)) = A.

a) Montrer que f est une rotation.

b) Déterminer f((AB)).

c) Déduire que f(A) = C.

2) a) Vérifier que le triangle IAC est équilatéral.
b) Caractériser alors f.

3) Soit E le point tel que OICE est un

parallélogramme et D = £ (C).
On désigne par r la rotation de centre D et d’angle

(—%) etonpose t=for

a) Déterminer ¢( C ) puis caractériser ¢ .

b) Déterminerr (E ).

En déduire que EBD est un triangle équilatéral.

4) Soit F le milieu du segment [AB] et g
I'isométrie définie par g =S, 0 S(ac) -

a) Déterminer la droite A’ telle que Sy, = S(oy) 0 Sa,-
b) Caractériser alors g .

Exercice 18:

Soit AIB un triangle équilatéral tel que

(ﬁ, E) = %[27r] et C le symétrique de A par

rapport a (Bl).
1) a) Montrer qu'il existe un seul déplacement f tel
que f(A)=B et f(B)=C.

b) Identifier f.
2) Soit (I") le cercle de centre B et passant par |.
Soit M un point de ce cercle et M' son image par la

rotation R de centre | et d'angle — %

a) Montrer que si M décrit (I') le point M' décrit un
cercle (') qu'on précisera
et qu'on construira.
b) Soit Q le point d'intersection de (I') et
(M).Montrer que si Me (IN\{I} alors
Q, M et M' sont alignés.
3) Soit g I'antidéplacement définie par
g(A)=B et g(B)=C.
a) Montrer que g est une symétrie glissante qu'on
caractérisera.
b) Verifier que g=Ssc) oR et déduire I'ensemble
des points N du plan tels
que g(N)=R(N).

La vie n'est bonne qu’a étudier et 4 enseigner les mathématiques.
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