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Exercicel

Soit ABC un triangle isocele de sommet principal A tel que (E,R) = 0[27{] etdel0, 7| \{%} . Soit

D= S(AC) (B) et A’ 1e milieu de [BC].

1.

2.

Soit f une isométrie qui transforme {A, B,C } en {A, C, D} .

a) Montrer que f fixe le point A.
b) En déduire que f est soit une rotation » ou une symétrie orthogonale s que 1’on précisera.

On pose g = s o r. Déterminer les images par g des points A, B, C et A’. Caractériser alors g.

Exercice2

Soit ABC un triangle rectangle en A et isocele tel que (TB, R) = %[272’] . Soit I le milieu de [BC].

1.

S.

Soit f une isométrie telle que f ({B, C }) = {B, C } .Montrer que f fixe I. En déduire les isométries f qui vérifient
f ({B, C }) = { ,C } Quelles sont celles qui laissent ABC globalement invariant ?
Soit D= S( 50) (A)et g une isométrie qui transforme {A, B, D} en {A, C, D} .

a)Montrer que g (B ) =Cetque g laisse [ invariant.

b) Déterminer les isométries g.

a)Soit Ala médiatrice de [BD] .Caractériser I’isométrie r = S( ap) ° S,.
e ] —— ] —
b) Soient M et N les points tels que AM = 2 ABet BN = 1 BD . Montrer que r(M ) = N . En déduire que la

médiatrice de [MN ] passe par un point fixe.

a) Montrer que S, © S( Ap) €St une translation dont on précisera le vecteur.
b) En déduire la forme réduite de I’isométriep = r o S( AB)"

Caractériser l’isométrier[ .
A,

Exercice3

Soit ABC un triangle équilatéral direct et (C) le cercle circonscrit a ce triangle. La médiatrice de [BC] coupe (C) en A et

D. On note 4’ le point d’intersection des droites (BD) et (AC).

Montrer que A'=S_.(A).
Soit f = S(BD) o S(DC) et g= S(CA) 0 S(AB) . Caractériser les applications f, get f o g .
Soit E=S(AC)(B).On pose h=S(CA) oS o (80)"

a) Déterminer i(B).




b) Montrer que 4 est une symétrie glissante et donner sa forme réduite.

Exercice4

Dans le plan orienté, on considere un losange ABCD de centre O tel que (E, E) = %[272’] .On désigne par I, J et K

les milieux respectifs des segments [AB ], [BC ] et[AD] .
1. a) Identifier les isométries R = S(DC) ° S(DJ) et T = S(OJ) ° S(DC) .
b) Montrer que I’isométrie f =T o R est une rotation dont on précisera le centre et I’angle.

Soit M un point du segment [AB] et N un point du segment [BC ] tel que AM = BN et Q le point tel que

IDNQ est un parallélogramme.

a) PréciserR(M ) , en déduire que f (M ) =0.

b) Donner la nature du triangle JMQ.

Soit g I’isométrie du plan tel que g (A) =D, g (B) =Cetg (D) =B.

a) montrer que g est un antidéplacement.

b) Montrer que g (0) =Jet g (K ) = O puis identifier 755 © 8.

c) En déduire que g est une symétrie glissante dont on précisera I’axe et le vecteur.

4. Onnote h=R'oget p= (AD)R_1 o g . Déterminer h(B) et h(K)puis identifier ho g.

Exercice5

—— )\ 7
Dans le plan orienté, on considere un carré ABCD de centre O tel que (AB, AD) = B [27r] .On désigne par [ le milieu

du segment [AB] et A la droite perpendiculaire a (BD) passant par le point D.

a) Caractériser I’application S(OI) ° S( Ap) >

b) E déduire que f est une rotation dont on précisera le centre et une mesure de son angle.

. . V4
Soient R la rotation de centre D et d’angle dont une mesure est E et g=Ro S( ey

Caractériser S( 8D) ° S, eten déduire que g est une symétrie orthogonale dont on précisera I’axe.
a) Soit I’isométrie h = o S, caractériser ho S( AC)"

b) En déduire que /A est une symétrie glissante dont on précisera I’axe et le vecteur.

Soit ¢ une isométrie qui laisse globalement invariant le triangle ABD.

a) Montrer que ¢ ([BD])=[BD].

b) En déduire que ¢ fixe aux moins deux points que 1’on précisera.

¢) Déterminer alors toutes les isométries qui laisse globalement invariant le triangle ABD.
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Exercicel
1. a8 f(A)=C
e Onaura f(B)zA etf(C) =D donc AC = CD impossible.

e Ou bienf(B) =D etf(C) =A donc AB = CD impossible.

Si f (A) = D aussi impossible.
Autrement :

[fisométrie = f ([BC]) est un segment qui lui est isométrique. Or BC = CD et BC#AC = AD
donc f ([BC])=[CD] . Ainsi f (A)=A.

b) Soit f(A)=A ; f(B)=C et f(C)=D doncf=r,q).
oubien f(A)=A , f(B)=0 et f(C)=Ddoncf= S ,cycarf #idpet f fixeAetC.

2. g=g=3S8or ; gestlacomposée de 2 isométries donc g est une isométrie g(A) = A, g(B) = C, g(C) = Bet
g (A') =A'. g est une isométrie # idp et qui fixe A et A" donc g = S(AA)
Exercice2
1. [ étant milieu de[BC] donc f(I) est le milieu du segment I:f(B)f(C)] = [BC] Ainsi f(I) = [ et par
suite f fixe 1.
f(B)=Bet f(C):C donc f =idpouf :S(BC)
. f(B):C et f(C):B donc f #idp et f fixel = f =3, ouf=S(A1)

Les isométries qui laissent ABC globalement invariant sont S( A1)’ idp .

2. a) ABD rectangle isoctle en B et ACD rectangle isocele en C
g(ABD)=(ACD)= g(B)=C

g(B)=C = g({A.D})={A,D} = g(I)=1.
b) deux cas :
. g(A):A , g(B):C etg(D)zD donc g(I):Ietparsuite g:S(AD)

e ¢(A)=D, g(B)=C, g(D)=Acet g#idp = g(I)=1et g=S;
3. a)st(AD)OSAZS(ID)OS(IJ)'
or(ID)N(11)=1{I} et (E,E)s—%[zn] donc 2(17,5)5%[2;:] :r=R( ”J
1,
b)ona: r(A)=B, r(B):D
On mziﬁ donc si M'=R(M),0naura W:%B_D:M'=N

r(M ) =N donc IM =IN etdonc [ estun point de la médiatrice de [MN] et I est fixe.




4. a) A et(AB) sont paralleles donc S © S(AB) =tz

b)¢=rOS(AB) :(S(AD)OSA)OS(AB) :S(AD)O(SA OS(AB)):S(AD) OIR =

S(AD) ot e~ S(AD) te oty = S(AD) ° (S(AD) oSy, ) of; avec A, est la médiatrice du segment[IB]
Soit finalement @ =S, <f; avec Al directeur de A, donc: @ =S8y oty; =ty °S, forme réduite deg.

h= (A”jOS(AB)
2

h est la composée de 2 isométries donc ¢’est une isométrie qui fixe A et D ; h(D) = D (ajustifier) eth # idp

donc h= S(AD)

. T
Ou bien: ¢ = T(A’ 5) © S(AB) = (S(AD) © S(AB)) ¢ S(AB) - S(AD) '
Exercice3
1. Ona DB=DC = BDC isocetle en D.

(ﬁ,ﬁ) = ﬂ+(£,ﬁ)[2ﬂ] = —%[27[] . Donc (E,ﬁ) = %[27[] (1)

Ainsi A'BA:% et par suiteAA'B:% 2)

(M et(2) = A'CB estisoceleen Cdonc CA'=CB or CB=CA = CA'=CA.

De plus (a,@) = (64, @) + (@, @)[271’] = §+ 2%[2%] = 7[[272'] .Donc C est le milieu du segment
[AA" ouencore A'= S (A)

2. f = S(BD) © S(DC)

(BD)(DC)={D} et DC,DB) = %”[2;:] . Donc f = R(D’_zﬂ]

S(DC) oS(DA)) 0 (S(AD) oSA.) = S(DC) oSp, A" parallele a (DC) passant par A

AC)L(DC)et (AC) L A

h(B ) =E. hestlacomposée des trois isométries donc & est une isométrie.
(AB) J_(BD) = S(AB) ° S(BD) = SB' Donc h = S(CA) OSB.
Soit A, la parallele a( AC) passant par B. Ona Sp = Sa, ° S(BE).
h=S(cay°Sa, ©S(8E) =55 ° S(8E) = S(BE) *T5B

Exerciced

1. a)R=S(DC)oS(DJ)=R E) ; TZS(OJ)OS(DC):tzo—'o avec Q' le projeté
'3




M'=Net R(M)=N.
Ona 20'0 = DI et E:N—Q (IDNQ parallélogramme) donc IZTO(N) =t@(N )=0.
Ainsi f(M)=T0R(M)=T(N)=Q

b) f (M ) =0 = JMQ est équilatéral direct.
a)g ((BA, BD)) = (CD, CB) or (CD, CB) = 5[271'] donc g est une isométrie qui échange les mesures des

angles orientés en leurs opposés donc g est un antidéplacement.

b) O étant milieu de[BD] donc g (0) est le milieu du segment [ g (D) g (B)] qui est le point J.
de méme g(K):O.

tﬁog(0)=0 et tmog(K)zK.

156 ° est un antidéplacement qui fixe deux points distincts donc 75 g = S( OK)-

¢)Onatjz08= S(OK) = g=t55° S(OK) et on montre que O ; J et k sont alignés donc g est une symétrie
glissante d’axe (OK) et de vecteur OJ .

Exercice5
1. f= S( BD) ° 5(01) g = S(OB) © 5(01) °I3g- festlacomposée de 3 isométries donc f est une isométrie.

a) L35 =S(pr) °S(ap)

by =S(a0)S(on)*(Sion *Sum)) = S(a)“Sian) = (patoion)) o)

2
2. &=Ro S( DC) et soit & un vecteur directeur de A.

(BD)ﬂA = {D} donc S(BD) OSA = R(D,z(;,lﬁ)j = R(D,ﬂ') = SD'

o) *So) =(sp) “S(ap) “S(pc) = S(ap) “ 5> = S(ap) “Sa0) * 54 = 54
3. @) h=t5°8,
heSacy =ta5 °Sa °S(ac)
AII(AC) = S, *S(ac) =15 . Donc : 1°S(ac) =135 g5 =taap a5 = tac
b) heSiacy =tac hoSiac) °Siac) =tac °S(ac)
h=tyce S(Ac) - S(AC) °Iz¢  forme réduite de h.

4. P conserve la distance
¢([BD])#[AB] car AB=BD  ¢([BD])#[AD]car AD# BD

Donc #([BD])=[BD]
O=B*D = (0)= 9 (B)*? (D)=0 = Pfixe O

¢ ([BD]) = [BD] = #?(A)=A

? isométrie qui fixe les deux points distincts O et A donc @ = idp ou ? = Sipa).




