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Soit la fonction f définie sur R par f(x) = et 6 sa courbe dans un repére orthonormé (O, I, J).

—X
V14 x?

1
@ Montrer que f est dérivable sur R et que Vx € R : f'(x) = ———.
V14+x2
@ Montrer que f réalise une bijection de R dans | — 1, 1].

@ Tracer 6f et €¢-1 dans le méme repére.

@ Montrer que Vx €] — 1,1[: f1(x) =

—X

V1—x2

Soit g la fonction définie sur ] —%, g[ par g(x) = 1+ f*(sinx).

@ Montrer que Vx € }—g g [ cg(x) =1—tanx.

™
@ Montrer que g réalise une bijection de }—5 5 [ sur R.

1

@ Montrer que g~ ! est dérivable sur R et que Vx € R ona : (g_l)/ (x) = —m.

1
Soit h la fonction définie sur ] — oo, O[ par h(x) = g1 (1 +x) + g ¢ (1 + ;) .

@ @ Montrer que h est dérivable sur | — oo, O[ et Calculer A'(x).
@ Calculer h(—1) et en déduire que Vx €] — o0, 0], h(x) = g

n

1 1
@ Pour tout n € N*, on considére les suites v, = Z [g_l (F) + g_:l (_Fﬂ et v, = %

k=1

T _k _ =il 1 -1 1
@Verlflerqueh(k—H)—g (k+1)+g (k)

1
@ Montrer alors que Vn € N* : u, = (n— 1)% +g71 <_E) _

@ En déduire que la suite v est convergente et calculer sa limite.
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: 11 :
Soit la fonction définie sur [—5, E] par f(x) = 1 +sin(mx). On désigne par %r sa courbe dans un repére

orthonormé (O, 7, /).

@ @ Montrer que f admet une fonction réciproque f~1 définie sur [0, 2].

@ la fonction £~ ! est elle dérivable & droite en 07 a gauche en 27




/ 1
Montrer que f ! est dérivable sur ]0,2[ et Vx €]0,2[ : (f7}) (X) = ————.
@ ntrer qu riv ur 10, 2[ 10,2[: (F1) (x) Ny e

@ Soit la fonction définie sur [0, 2] par g(x) = F~1(2 — x) + f ().

(a) Montrer que g est dérivable sur ]0, 2[ et calculer g'(x) pour tout x €]0, 2[.
@ Déduire que pour tout x € [0,2], on a :
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frl2—-x)+f1(x)=0.

@ Interpréter graphiquement le résultat (1).

: : L 1A, 1
@ Soit la suite de terme général U, = . kz_o f1 <1 + ﬂ) Pour tout n € N*.

Montrer que pour tout n € N*, on a

(1+3) £ (1+i) <U, < (1+1) fi (1+1).
n 2n n n

@ Déduire que la suite (U,) converge et calculer sa limite.

T
Soit la fonction f définie sur } ——, [ par f(x) = \/%.
T

. T U o
@ Montrer que f est dérivable sur] 5 [ et que pour tout x € ] 55 [ f'(x) = T snx’
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2
@ Montrer que f réalise une bijection de ]— , [sur 10, +o0l.

2

@ Montrer que f~1 est dérivable sur ], +00] et que pour tout x > 0, (f_l)' (x) = et

1
@ Soit g la fonction définie sur ]0, +oo[ par g(x) = f 1 (x) + ! (—) .

X

@ Montrer que g est dérivable sur |0, +o0o[ et déterminer sa fonction dérivée.

@ En déduire |'expression de g(x) pour tout x de |0, +-o0].

1
Soit la fonction f définie sur R par f(x) =4/1+ <

@ Etudier les variations de f.
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@ Pour tout x de ]—gg[ on pose g(x) = f(tanx)).

@ Montrer que g réalise une bijection de }O, g [ sur |1, +o0].
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@ Montrer que g~ ! est dérivable sur 1, +oo et que Vx €]1, +o0] :

—2X

(67) () = 70212
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1
@ Pour tout x de R* , on pose ¢(x) = g~* <\/ 1+ \/>_<) +g71 1+ \/;

@ Montrer que ¢ est dérivable sur R, et calculer ¢'(x), pour tout x de RY.
T
@ Calculer g71(v/2) et déduire que pour tout x de R, ona : p(x) = >

2n

@ Pour tout entier n > 2, on pose V, = g (k).

n+1k:n

@ Montrer que g~ 1(2n) < V, < g 1(n).

@ En déduire que (V) converge et déterminer sa limite.

Soit la fonction f définie sur Z =]0, 4] par f(x) =
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X —2
Vax —x2

@ @ Dresser le tableau de variation de f.

@ Vérifier que le point A(2,0) est un centre de symétrie pour % et donner une équation de la
tangente 7 a % en A.

@ Construire T et %r.

@ @ Montrer que f réalise une bijection de Z dans R. On pose g = 1.
X

Montrer que Vx € R,ona: g(x) =2 |1+ —— ).

(&) Montrer q o) =2 (1+ =)

@ Tracer dans le méme repere .

@ Soit la fonction h définie sur J = [0, 7| par :
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@ Montrer que h est continue sur J
@ Vérifier que pour tout x € J, on a : h(x) = 2(1 + cos x).
@ Montrer que h réalise une bijection de 7 sur un intervalle K & préciser. On note H = h™*

1
N,

@ Montrer que H est dérivable sur Z et que Vx € Z, H'(x) = —

@ On pose F(x) = H(x) — H(4 — x) pour tout x € [0, 4].

@ Montrer que JF est continue sur [0, 4] et dérivable sur ]0,4] et calculer F'(x) pour tout x €]0, 4].
@ En déduire que Vx € [0,4] on a H(x) —H(4—x) =
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1 2 1
Soient f(x) = oex—3' X € [—g,O} et g(x) = cosx — (%) X € ]—g,O[.

@ @ Dresser le tableau de variations de g.

@ En déduire que I'équation f(x) = x admet une unique solution X € }—g O[.

s
@ @ Montrer que f est bijective de [—5, 0} dans un intervalle J a préciser.

@ Etudier la dérivabilité de f~* sur J et calculer (f_l), (x) sur le domaine ol £~ est dérivable.
@ Construire dans le méme repére 6r et €r-1

@ @ Etant dans 7, exprimer en fonction de x, cos (f_l(x)) et sin ((f_l(x)).
2 1
@ En déduire ! (—5) et F1 ( )

sinx —2

@ On définie la fonction H par H(x) = v/|f(x)] .

@ Etudier les variations de H et déduire que H admet une réciproque H 1.

1
1\ 3
@ Etudier la dérivabilité de 7~ et calculer (’H_l)’ (x) pour tout x € l<§) : l




