Mr Chahed série 2 dérivabilité 4 eme Math
Exercice 1
T X2 X2
1) Montrer que pour tout X € [O‘E] onal-— - = cos x)<1- -
s . 1 X3 . X3
2) En déduire que pour tout x € [O’E] onax—-"-< sin(x) < x — po

sin(x)—x)

3) Calculer }(1_r)r(1)( "

Exercice 2

1

iz ot C sa courbe représentative

Soit fla fonction définie sur R par f(x) =

Dans un repére orthonormé (0,1, ))

A) 1) Calculer f'(x) est dresser le tableau de variation de f
2) Montrer que C admet deus points d’inflexion Iet I’

3) Tracer C .On précisera les tangentes a C aux points let I'

4)a) Montrer que I'équation f(x) = x admet une unique solution

b) Vérifier que pour tout x € [é,g] ona: |f'(x)| <3

ur R vérifiant f'(x) = 1x2 et £(0) = 0 (voir exercice 5 série 1)
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>
o eten déduire que f(t) = o

définie sur [0, +oo[ par hy(x) = (x — f(x))a® — (a — f(a))x®

a) Calculer h,(0) et ) et montrer qu’il existe ¢ € |0, a[ tel queh’,(c) =0

a)—a 1 . a)—a 1
flw-a _ _1 et calculer lim f@-a_ _1
a3 3 1+c¢2 a0t ad 3

b) En déduire que

_ )
3) Soit g la fonction définie sur [0, +oo[ par { gt = Vx six>0 et (C) sa courbe représentative dans un repére

1 six=0

- >

orthonormé (0, i,j)

a) Montrer que g est dérivable a droite en 0 et déterminer g, (0)

b) Montrer que g est dérivable sur ]0, +oo[ et que pour tout x € ]0, +[ona




o1
g(x)——z(ﬁf(

c) Dresser le tableau de variation de et tracer(C) on précisera la tangente au point d’abscisse 0

Vx
1+ x

- f(&))

2n
4) Soit n € N on considere les suites v, = Z

et la fonction F définie sur [O,E[ par F,(x) = Zzzo_—
a) Montrer que (v,,) et(u,) sont adjacentes
b) Montrer que Vx € [0,%[ onaF'(x) =1— (—1D)"tan?™*2(x)
c) Montrer que pour tout x € ]O,g[ onaFy,1(x) <x < Fpp(x)
d) En déduire la limite des suites (v,,) et(uy)
Exercice 4
Soit une fonction définie et dérivable sur |—1,1[ vérifiant g'(
1) Soit h la fonction définie sur I = ]0, [ par h(x) = g(cos(x))
a) Montrer que h est dérivable sur I et calculer h'(x)

b) En déduire I'expression de h(x)

c) Montrer que g est prolongeable par continuité e.en 1 et définir sont prolongement g
2) Soit f la fonction définie sur [0,
a) Montrer que f est dérivable sur

—2sin (x)

_2 '
J1+sin2(x) =f®= V2

Uy =

Upt1 = h(uy)

4) Soit h la fonction définie sur [0,%] par h(x) = fof (x)Et soit (uy) la suite définie sur N par {

a) Montrer que pour toutn € Nona: 0 < up;; < u, < aen déduire que (u,) est convergente
b) Montrer que pour tout x € [O,g] onah(x) = G(1 — sin*(x))

c) Montrer que les solutions de I'équation h(x) = x sont 0,a et% .Déterminer alors la limite de (uy)




