Lycée pilote Sfax
Smaoui sofiéne Série d’exercices n°7

Exercice 1  Soit la suite u définie par _ ,

n+l
3 +u?

1°) Montrer que pour tout neN, 0<u, <1 |

1+u
2°) a) Montrer que pour tout neN, u, , > T" . En déduire que u est croissante.

b) Montrer que u est convergente.

¢) Soit v la suite définie par v, = Z (2u,., —w,) :n €N . Montrer que nlilllw Vv, =+0
k=0

3°) a) Montrer que pour tout ne N, 0<1-u,, < %(l ~u,).

1 ;
b) En déduire que pour tout ne N, 1-u, < > Calculer alors n% u,.

4°) Soient x et y les suites définies sur N* par x, = 2—’: ety,= n(l -u") L
a) Etudier la monotonie de la suite x. En déduire qu’elle est convergente.
, 1 1 . g 5
b) Veérifier que X,,, = 2%+ o puis calculer ’}LIEO X, et nl_twa V,.
1

Exercice 2  Soit U une suite réelle définie surN par U, =aecR , U, = e B eN.

1- Déterminer les valeurs de a pour les quelles U est constante.
On suppose pour toute la suite de I’exercice que a =1
2- Montrer que pour tout ne N, U, >0.
3-Pourtout neN,onpose V, =U, etW =U, ,
1
1+2x

b- Montrer par récurrence que la suite V est décroissante.
c- Montrer que pour tout neN, V, >1

a- Déterminer le sens de variation sur R, de f:x—

d- En déduire que la suite V est convergente et préciser sa limite.
e- En remarquant que W, = f(V, ), montrer que (W, ) converge vers un réel que I’on précisera . Quelle est

alors la limite de U,

Exercice 3

A/ Soit les suites définies par, U, = ikl etV,=U,, -% U,, neN.

n 3"
1/ Montrer que U est décroissante, en déduire que U est convergente. On note £ sa limite.
2/ Exprimer V, en fonction de n puis calculer limV, . En déduire (.

n-1

3/a/ Pour n2>1 ; calculer S, = ka en fonction de 7.
k=0

1

b/ Soit 8", => U, ; neN'. Montrerque S, =2—2 T
k=1 "

—%U,, . En déduire im§',

B/ Pour tout n e N et por%m !_, JQM! j&,
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