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A/S 2019-2020 Nombres complexes 4°"¢ Math,

Dans tous les exercices le plan est muni d'un repére orthonormé direct (0, 4, \7).

@ Déterminer les racines quatriémes du nombre complexe u = %

@ Soit 8 R\{kn, k € Z}. Montrer que pour tout z # —i,
z-1 g

_.=el

si et seulement si z=—cotan [E)
z+i

2
® En déduire les solutions de I'équation (E): (z2 +1)4 =u(z +i)8.
@ a) Résoudre dans C I'équation 72 —2z+(1+ei2“) =0avec a e {og]
b) On désigne par Z,; la solution telle que Ré(Z) =1+sin(a) et Z, I'autre solution.

Déterminer et construire I'ensemble des points M, d'affixe Z, lorsque o décrit [0, g]
@ a) Montrer que ;—? =icotg (% +%J
b) Pour quelles valeurs de o, OM;M, est un triangle rectangle en O avec M, (Z;) et M, (Z,)?
c¢) Déterminer o pour que le triangle OM;M, soit isocéle en O.
@ Résoudre dans C I'équation Z> = 2(-—1 +iV3 )2
[Z]=1
(z-i) =(Z+i)
On considére dans C, les équations :
(E):Z°-2iV3Z2-6Z+3iV3=0 et (E):Z’+2iV32%-6Z-3i\3=0.
® a) Vérifier que iv/3 est une solution de (E).
b) Résoudre dans C I'équation (E).
¢) Donner I"écriture exponentielle de chacune des solutions de (E).
@ En déduire les solutions de I’équation (E').

@ Résoudre dans C le systéme (S): {

@ Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (0,(1, ;r) 3
Montrer que les points images des solutions de (E)et de (E’) forment un hexagone régulier.
@ On considére dans C I’équation (Ey): 72 (4ei29+e"i9)z +4e1® =0 ,0e[0,n].
a) Vérifier que g0 est une solution de (Eg).
b) Déterminer I’autre solution de (Ey).

@ On considére dans C I’équation (E'): Z8 + (%-%}24 + 2(1+iJ§)=o.
a) Montrer que Z est une solution de (E') si et seulement si 4 est une solutionde(E ).

b) En déduire les solutior." _




