Mr : Chahed Série de révision complexe 2 4eme Math

Exercice 1

Dans le plan orienté, on considére les

points O et A fixés et distincts, I est le milieu de
[0A], C estle cercle de diamétre [0A], un point
M variable sur le cercle C, et distinct de

0 et A, ainsi que les carrés de sens direct ATSM et

S
MKLO.
On munit le plan d’un repére orthonormé direct
de sorte que les affixes des points O et A soient
respectivement 0 et 1. T
On note m, t, s, k et | les affixes respectives des
points M, T, S, K et L.
1) Démontrer que, quel que soit le point M choisi K
surIecercIeC,ona:|m—§|=% M
2) Etablir les relations suivantes :
l=imett=—im+1+1i. L
Montrer ensuite que :
s=1—-im+ietk=1+im.
A

3) a/ Démontrer que le milieu  du segment [TL]
est un point indépendant de la position de M sur
le cercle C.

b/ Démontrer que B appartient au cercle

4) a/ Calculer la distance KS et démont

cette distance est constante.

b/ Montrer que le triangle QKS est

isocele en Q. .

5) Démontrer que le point S appartienta un cercle fixe d n déterminera le centre et le rayon

Exercice 2
un repere orth (O,m, 55)

-—m(1+i)z+im*+m(1-i)—-1=0,mecC

im+1

int M(m # 1) associe le point M'(m’) tel que m' = —

ctde AetBalors (m,W) = % + (M4, MB)[2r] et OM' = %
b) En déduire que s C(o,1) alors M’ varie sur une droite 4 que I'on précisera
c) Montrer que si arg(m) = %[Zn] alors M’appartient au cercle trigonométrique
Exercice 3
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (0,—07, Uj)

On désigne par I le cercle de de centre I et de rayon 1 et I, de diamétre [0I]

On considere I'équation (Eg):z2 — (1 + e%?)z + (€29 + %) (1 —e'2%) = 0,0 €10, x|

1) Vérifier que e%2? + ¢ est une solution de (Eg) et en déduire 'autre solution




2) On désigne par M, M’ et M"' les points d’affixes respectives
z=e0,7 =1—e2% et 7" = 229 + !9 et A le milieu de [M'M"']
a) Déterminer les écritures exponentielles de z’ et z"

b) Montrer que OM L OM’

3)a) Montrerque M' € I; et que A € I,

b) Montrer que [OA) est la bissectrice intérieure de (51: O_M)

c) Construire alors les points M’ et M"' pour un point M donné

Exercice 4
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé (O,UI), Ej)
On considére I'équation (E,;): z% — (m - m) z—|m—1|2=0,m e C\{1}

Et on désigne par I le cercle trigonométrique

- 2
1) Développer (m +m— 2) etrésoudre (E,)

2) Soit f d’application qui n’a tout point M(m # 1) associe le point M‘(m")
a) Montrer que pourtoutm # 1ona M’

b) Déterminer I’ensemble des point

c) Déterminer I’ensemble des poin

3) Soient A et B deux points du plan

Montrer que f(4) =

I construire le point M’ =

Exercice 5

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé (O,Uf, 5]))

On désigne par I} le cercle trigonométrique, I le cercle de diameétre [O1]

I, est le cercle de diameétre [0]] ou J' est le point d’affixe (—i)

1a) Soit ¢ une isométrie qui laisse globalement invariant I UI; UT;.Montrer que ¢ (0) = O

b) Déterminer toutes les isométries qui laissent globalement invariant [,UL UT,




2) On considére I'équation (Eg): 4z% — 4ie 9z +1—e72% = 0,0 € |-m, x|

a) Résoudre dans C I'équation (Eyg)

b) On désigne par M, et M, les points d’affixes z; = Ei(e‘ig +1)etz, = Ei(e“'e -1)

Montrerque M, € I3, M, € I, et M|M, = ﬁ

3) Soit f d’application qui n’a tout point M(z) associe le point M'(z") tel que z' = %iz‘ + %i

a) Soit M le point de [} tel que (57, 51\7f) = 6[2m].Montrer que f(M) = M,
b) On désigne par [ON) la bissectrice intérieure de (UI), O_M)
Montrer que (0I,0M;) + (01,0N) = %[Zn]
c) Construire M; puis M, a partir d’'un point M de [
4) On considére I'équation (E): (2z —i)3 =1
a) Déterminer les racines cubiques de (—i)
b) Montrer que z, est une solution de (E’) si et seulement si i ique de (—i)
c) Construire les images des solutions de (E")
Exercice 6

Soit un plan P rapporté a un repére or 8 di U te A'le point d'affixe 1 et B celui
d'affixe -1
A tout point M d'affixe z différen i e z' tel que

1. Soit z un complexe différent de
a.Montrerque (z' —1)(z +1) =
b. En déduire que AM'.BM
rer que si M appartient a (C), son image M’appartient a
t on donnera le rayon.

2. Soit P le poin + /3 et Q le point d’affixe q=-p
a. Montrer que i

b. Ou varie le t M’lorsque M varie sur le cercle C(g 1) privé de B

4. a. Déterminer I'ensémble des points M(z) tel que M’ € (0, 1_2))

b. Déterminer I'ensemble des points M (z) tel que M’ € C(q 1)
c. Déterminer 'ensemble des points M(z) tel que M’ € A:y = x

Exercice 7
Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (0, i, v/)
On consideére les points A et B d’affixes respectives z, =1 etzz =2
Et l'équation Eg: iz2 — 2(i — cos8)z — 2cos(8) =0 , 0 € ]532—”
1)a) Résoudre dans C I'équation Ejy _




b) Déterminé la valeur de 6 pour la quelle z; = z,
2) Déterminé 'ensemble ' = {M(z) € p tel que ZZ;Z €iR }
3) On considére les ponts M, et M, d'affixes respectives z; = 1+ ie'® et z, = 1 + ie™ %
Déterminé I'écriture exponentielle de z, et z,

)
) Montrer que les points M, et M, varient sur un méme cercle que I'on précisera

) Dans la suite on suppose que M; # M, et soit G le centre de gravité du triangle AM;M,
)

a) Montrer que z; =1+ gicos(e) puis déduire 'ensemble des points G lorsque 6 varie

b) Déterminé les valeurs de 6 pour les quelles le triangle AM; M, est rectangle et isocele en A

)
c) Déterminé les valeurs de 6 pour les quelles le triangle AM,; M, est équilatéral
. . y e _i . P E3_11- _ cos(x)
5) Soit M5 le point d’affixe z; = o et f la fonction définie ]2, 5 [ par f(x) = sin D
a) Montrer que z; = ;— if (8)
b) le tableau suivant est le tableau de variation de f. Déterminer alors 'ensemble des poi 3 lorsque 6 varie

a
b
4

X 3
2

Jf ) 0

Exercice 8
1)a) Résoudre dans C I’équation (E) : z2 — (2a + i)z + a? ombre complexe
b) Déduire I’'ensemble des solutions de |

2) On suppose que a = 3+2_‘/§ ]

a) Vérifier que a = 1+2\/§ (\/§ + i)

b) En déduire que le triangle OBC est rectangle en O







