Mr : Chahed Série de révision complexe 1 4eme Math

Exercice 1

1. Résoudre dans C I'équation (E): 2z2 — 1 + i3 = 0 (on note a la solution telle que R,(a) > 0)

2.a. Déterminer le module et un argumentde 1+ a

b. Vérifier (1 —a)(1+a) = % + i? puis déterminer I'écriture exponentiellede 1 — a

3. Dans la suite le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (0,4, ¥)
On considére les points A,B,M,M’ et N les points d’affixes respectives a ,—a,z,z’ et Z

et on suppose que 2zz' — 1+ ivV3 =0et|z| =1

a. Montrer que (O—M”iB_N)) = %[Zn] etz' —a=(-1+iV3)=>

2az

b. Montrer quesi (z+ a)(z' + a) # 0 alors % == _22

c. On suppose A,Bet M non alignés montrer que A,B,M et M’ so lig
Exercice 2
(1) Soit m un nombre complexe non nul
On considére I'équation (E): (z + 1)% +

1. Résoudre dans C I’équation (E)

LT
2. Déterminer m pour que e's soit solution (E)

P—P

M(zy—mi(z telque z’ = iz — 1

c. Déduire I'ense des points M(m) pour que M,B, C et 2soient cocycliques

Exercice 3

On se place dans le plan complexe muni d’un repére orthonormal direct .(0, U, ¥)

On note (z,,) la suite de nombres complexes, de terme initialz, = 0, et telle que : z,,, = %izn +1

, pour tout entier naturel n. On note A4, le point d’affixe z,.
1. Calculer les affixes des pointsA, ,A,et A;. Placer ces points
2. Q1+

a. Démontrer que le triangle QA, A, est isocele rectangle.




P n-1
b. Etablir que, pour tout entier naturel n, ona: Q4, = (%) .

c. A partir de quelle valeur de n les points Q4,sont-ils situés a l'intérieur du disque de centre Q et de rayon 0,001 ?
3. Pour tout entier naturel n, on note a,, lalongueur de 4,A4,,, etL, = Xi_oax
. Déterminer la limite de L,
Exercice 4
Le plan P est rapporté a un repere orthonormé direct (o,4,v). On pose j= _1?‘5
1.a) Montrer que 1,j et j? sont les solutions de I'équation z3 =1

b) Montrer que j* =7 etque 1+j+j =
2. On considere les points A(a) , B(b) et C(c)

_ LT
a) Montrer que le triangle ABC est équilatéral directe si et seulement si ;—a =e3

b) En déduire que le triangle ABC est équilatéral directe si et seulement si a
3. Atout nombre complexe différent de 1 on associe les poin

Déterminer 'ensemble des points M pour que le triangle RM
Exercice 5
Le plan P est rapporté a un repére orthonormé direct (o, U, v

Soit f 'application qui a tout point M de P ixe z associele poi

i ’ 2 m\ T
, B €]-mm etr >0 . Montrer que z =§rcos(9+g)e6

b) En déduire que les points M;, M, , M;, et M, sont alignés
Exercice 5
On se propose de résoudre dans C I'équation (E):z3 —6z+4 =0
1) Résoudre dans C I'équation (E"):z% + 4z+8 =0

2) On pose = el , 2z, = —2+ 2i et z, = —2 — 2i

a) Montrer que les racines cubiques de z; sont 1 + i, (1 + i)j et (1 + i)j?




b) En déduire les racines cubiques de z,
3) Soit z une solution de (E) , u et v deux nombres complexes tels que u + v = z et uv = 2
a) Calculer (u + v)® de deux maniéres et en déduire que u3 + v = —4
b) Montrer alors que u? et v3 sont solutions de (E")
4) a) En utilisant les questions précédentes déterminer les valeurs possibles de u et v puis de z
b) En déduire les solutions de (E)
Exercice 6
Soit n un entier naturel n > 2
1) Résoudre dans C I'équation  (E,):z*" =1
2) Soit wy, , k € {0,1...2n — 1} les solutions de (E,,)
a. Montrer que 2% w, = 0
b. Montrer que Vk € {0,1...2n — 1} on a @ = Wan_k
3) Soit u = Yrzl wy
a. Montrer que u = Y21 wy
b. En déduire que u est imaginaire

Exercice 7

Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (0, , 5)

Partie A
Soit z; et z, deux nombres complex

On considéré les points M;(z,) , M,

1) a. Montrer que =22 = —

Z—2 2

b. Montrer que M appartie

On considére I'équation (E):z%2 + (1 — i)z + a = 0 et le point A d'affixe %
1) a. Déterminer « pour que (E) admet une racine double
b. Déterminer a pour que % soit une solution de (E)
¢. Soit § une racine carrée de 4 le discriminant de (E) .
Déterminer z, et z, les solutions de (E) en fonction de §

1

2) Dans la suite on suppose que a # —% eta# —% -3




a. Montrer que le triangle AM; M, est rectangle en A si et seulement si |4] =1

b. On pose 4 = e'®. Déterminer « , z, , z, et z en fonction de 6




