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               EXERCICE 1 : 
Le plan P est muni d’un repère orthonormé direct  v,u,O . 
Les parties A et B sont indépendantes. 
A/On considère dans C l’équation : 

 Eθ : z2 – 2cosθ z – 2i sinθ = 0  où θ [0, π] 
1. Résoudre dans C l’équation Eθ. 
2.  Donner la forme exponentielle des nombres complexes suivants : 

z' = 1 + eiθ z'' =  – 1 +e– iθ 
3.  Déterminer et construire l’ensemble des points M'  d’affixe z'  
  quand  θ varie  dans [0, π]. 

B/ On prend  θ =
2
   et on considère les points A, B et C d’affixes 

respectives : 
zA = 1  zB = 1 + i   zC = – 1 – i   

 
A tout point M d’affixe z, on associe les points M1 et M2 d’affixes 
respectives z1 et z2 tels que :  

1 2 CO(A,  )
2

M  = R (M)   M  =t  (M)
   

1. a.   Exprimer z1 et z2 en fonction de z. 

    b.   En déduire que pour tout zC\ {– 1 – i} on a :  
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2. a.   Montrer que pour tout M  P\ {B, C} on a :         

    1 2BM,CM OM ,OM 2
2


 
   

 

     b. Déterminer l’ensemble ζ = {MP\ {B, C} ; (OM1)// (OM2)} ; et 
construire les points  M1  et   M2  pour  M  de   ζ    . 
 
3.  a. Exprimer z2 en fonction de z1. 

b. En déduire que M2 est l’image de M1 par une rotation R  
dont on précisera l’angle et le centre. 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EXERCICE 2 : 
  
1. On considère l’équation (E) : 

109x - 226y = 1              où x et y sont des entiers relatifs. 
a. Déterminer le pgcd de 109 et 226.  

b. Vérifier que 109x141 1 (mod226). 
c. Montrer que l’ensemble de solutions de (E) est l’ensemble 

 des couples de la forme (141 + 226k, 68 + 109k), où k appartient à Z. 
     d. En déduire qu’il existe un unique entier naturel non nul d inférieur  
ou égal à 226 et un unique entier naturel non nul e tels que  
109d = 1+ 226e. 
(On précisera les valeurs des entiers d et e.) 
2. Démontrer que 227 est un nombre premier. 

3. On note A l’ensemble des 227 entiers naturels a tels que a  226. 
On considère les deux fonctions f et g de A dans A définies de la manière 
suivante : 
à tout entier a de A, f associe le reste de la division euclidienne de a109  

par 227. 
à tout entier a de A, g associe le reste de la division euclidienne de a141  

par 227. 
a. Vérifier que g[ f(0)] = 0. 

b. Montrer que, quel que soit l’entier non nul a de A, a226  1 (mod227). 
c. En utilisant ce qui précède en déduire que, quel que soit l’entier  
non nul a de A. g[f (a)] = a. 
Que peut-on dire de f[(g(a)] = a ? 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EXERCICE 3 : 
1 Sami se rend à une salle de jeux pour s'adonner à son jeu électronique 
favori. 
Chaque partie de ce jeu est un duel entre Sami et un adversaire virtuel 
choisi aléatoirement par la machine. 
La machine choisit comme adversaire soit YOGO soit TOMI, avec la même 
probabilité 1

2
. 

La probabilité pour que Sami soit vainqueur contre YOGO est égale à 1
4

. 

La probabilité pour que Sami soit vainqueur contre TOMI est égale à 2
5

. 

On appelle : 
A l'événement : " Sami combat YOGO ", 
B l'événement : " Sami combat TOMI ", 
V l'événement : " Sami  est vainqueur". 

1. Sami joue une partie . 
a. Calculer p(AV). 
b. Calculer p(BV). 
c. En déduire que p(V) = 0,325. 
2. Étude de la dépense occasionnée si Sami joue plusieurs parties. 
Sami paie un Dinars par partie, or il n’a que quatre Dinars en poche. 
Il joue une première fois. S’il est vainqueur, il arrête. Sinon il joue une 
deuxième fois.  
S’il est vainqueur, il arrête. Sinon il joue une troisième fois.  
S’il est vainqueur, il arrête. Sinon il joue une quatrième fois.  
Après cette éventuelle quatrième partie, il doit s’arrêter, quel qu’en soit le 
résultat. 
On suppose que les résultats de parties successives sont indépendants. 
a. A l’aide d’un arbre pondéré, décrire toutes les situations possibles. 
b. On appelle X la variable aléatoire égale à la dépense de Sami, en Dinars. 
c. Recopier et compléter le tableau suivant donnant la loi de probabilité 
 de X.  
Écrire les résultats avec trois décimales. 
 

Dépense 
xi 

1 2 3 4 

p( x = xi)     
3.Calculer l'espérance mathématique de X que l'on donnera avec deux 
décimales. 
 
 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                     

                                                                                      
 

EXERCICE 4:  
 A/  Soit f la fonction définie sur R par :     f (x) = ex – e-x 
On désigne par C la courbe représentative de f dans le plan rapporté  
à un repère orthonormé  j,i0, . 
1.   a- Dresser le tableau de variation de f. 
b- Montrer que le point O (0, 0) est un point d’inflexion de C.  
c- Tracer C. 
 
2.   a- Montrer que f est une bijection de R sur R. 
b- Tracer la courbe C’ représentative de la fonction f-1. 

c- Montrer que pour tout x de R ; 
2

1 x x 4f (x) ln
2


   
 
 

 

B/ pour tout entier naturel n et pour tout réel positif x on pose :  

   
   

2n 1x
n 0

1F (x) x t f (t)dt
2n 1 !


 

  . 

 
1.   a- Calculer F0 (x). 
b- Montrer que pour tout entier naturel non nul k on a : 

 
2k 1

k k 1
xF (x) F (x) 2
2k 1 !



 


 

c- En déduire que pour tout entier naturel n et pour tout réel x positif : 
2k 1k n

n
k 0

xF (x) f (x) 2
(2k 1)!




 

  

2.  a- Montrer que pour tout entier naturel n non nul  

et pour tout réel x positif de  0,1          n
f (x)0 F (x)

n
   

 
  b- En déduire n

n
limF (x)


  

 

3. Montrer que  
 

2k 1k n

n k 0

x f (x)lim
2k 1 ! 2
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