SUITES REELLES 4" Sc Expérimentales

Soit la suite (U,,) définie sur Npar: Uy =0 etvneNona:U, ., = %E\

1) a) Montrer par récurrence que yn e Nona:0<U, <1
b) Montrer que la suite (U,,) est croissante. Q

¢) En déduire que la suite (U,,) est convergente et calculer s

Up—1

2) Soit la suite (V,,) définie sur N par: V,, = e

a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique dont 0%%81‘3 la raison et le premier terme.

b) En déduire lilP V, et
n——+oo

¢) Exprimer U,, en fonction de n et retrouver la%ite de U,,.

Exercice 2 Q)

u;=1
Soit 1a suite réelle U définie par :{ A vn € N*
Unt1=+/3

1) Montrer que Yn € N* ona:0< U s\'\\.

2) Montrer que la suite U est croissante. O

3) En déduire que la suite U est conv l@e et déterminer sa limite.
Exercice 3 %

20,

I 3+U,°2

&
Soit la suite (U,,) définie sur Np:@]o =5 etvn€N; Upyy =

1) a) Montrer que Yn € N omb) <U,<1
b) Montrer que la suite t croissante.

¢) En déduire que la U,,) est convergente et déterminer sa limite.

2
2) On pose Vn € N& U; z1

a) Montrer qu@uite (V,,) est une suite géométrique.
b) Exprim puis U,, en fonction de n.

¢) Retro lors la limite de la suite (U,,).

Exerciceg .\
\ Uo=1
i 8U,+2

Soit la\\ réelle U définie par : { _
’ Uni1=75"5

&
%&omrer quevn € Nona: U, =8- 0517

) Montrer que Vvn e Nona: 1< U, <2

vneRN

¢) Montrer que la suite U est croissante.
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d) En déduire que la suite U est convergente et déterminer sa limite.

3) Soit la suite (V,,) définie sur N par : V,, =

+1 NO
a) Montrer que la suite (V,,) est une suite gé¢ométrique de raison q =§\

b) Exprimer V,, puis U, en fonction de n.

¢) Retrouver la limite de la suite (U,,).

-3

4) a) Montrerque vne Nona:V, _1_u+1

n

b)

Exercice 5
Uo = 1

Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par : { Uy = Un N

1) Calculer U, et U, et en déduire que la suite ( é\)est ni arithmétique ni géométrique.
2) a) Montrerque vn e Nona: U, > 0.

b) Montrer que la suite (U,,) est de'croissgte‘
¢) En déduire que la suite (U,,) est con@énte et déterminer sa limite.

3) Soit Ia suite (V,,) définie sur N par : 0— "

a) Montrer que la suite (V,,) est.géométrique.
b) Montrer que : vn € N on Q’n

¢) Retrouver la limite la @ U,)

Exercice 6

Soit la suite réelle (& niesurNpar: Uy =—-3et VREN; U,y = —zlg"_i

2n+1 1

1) a) Montrer que Nona:U,<1

b) Montrer qu uite (U,,) est croissante.

¢) En ded@ la suite (U,,) est convergente et calculer sa limite.

2) Soit la su e]]e (V,,) définie sur N par : V,, =T i

\@ que la suite (V,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier

terme. \

xprimer V,, puis U, en fonction de n et retrouver la limite de la suite (U,,).

ntrerque Vn € Nona: |U,, 4 — 1| < %IU,I -1

n
\Qb) En déduire quevn e Nona: |[U,—1| <4 G)
¢) Retrouver la limite de la sv**
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b) Seit U, = (1 - 515) (1 —é) (1 - 5) ;n € N'\(1] caleuler lim U,,

2) SoitV, =1+L+—=++r:neN

2tet tm /\v

a) Montrer que la suite (V,,) est croissante. '\

b) Montrer que pour toutn € N'ona:V,, -V, > %

¢) En déduire que la suite (V,,) diverge vers +oo.

Exercice 18 Q
On considére les suites (U,) et (V,) définies sur N par : (b
Uo = 0 Vo = 2
[Un+1 —al,+(1-a)y, "N [v,m = (15%' tay, "EN ave
1) Soit la suite (t,,) définie sur N part, =V, — U,
a) Calculer ty et t4

2

b) Montrer que vn € Nona:t, =2(2a—-1)"
¢) En déduire la limite de la suite (t,,) Q\)

2) a) MontrerqueYn € Nona: U, <V,
b) Montrer que la suite (U,,) est cmissagte&ue la suite (V,,) est décroissante.
¢) En déduire que les suites (U,,) et (hth;wergent vers une méme limite S.
d) Montrer que vn € Nona: U, + 3

e) En déduire la valeur de f3.




Exercice 7

On considere les suites (a,,) et (b,) définies sur N paray =1; by = 7 et pouvt neNona:

1 1 %
Apiq1 = 3 (2a, + by) et byi1 = 5(“11 Kz
1) Soit la suite (U,,) définie sur Npar: U, = b, — a,
a) Calculer Montrer que la suite (U,,) est une suite géométrique n précisera le premier terme et

la raison. Q

b) Exprimer U,, en fonction de . (b
¢) En déduire la limite de la suite (U,,).

2) a) Comparer a, et b,
b) Montrer que la suite (a,) est croissante et que la su‘@n) est décroissante.

3) Montrer que les suites a,, et b,, sont adjacentes et qu’elles convergent vers une méme limite a

4) Soit la suite (V,,) définie sur N par V,, = a,,+b

a) Montrer que la suite (V,,) est une suite cons%,

b) En déduire la valeur de a.
Exercice 8 s

L

Soit a € R \{1} \\‘
On considére la fonction f définie sur IlL@ f(x) = V1 + ax?
Soit la suite (U,,) définie sur N par U, Qet vneN; U, = fWU,)

On suppose que la fonction f est strictement croissante sur R,

[
1) On supposeque 0 < a <1 @

« 1
a) Montrer par récurrence neN 00U, <

i-a
b) Montrer que la suite

&
¢) Montrer que la suiﬁ\'ml est convergente puis déterminer sa limite

3) On suppose que a {D

Soit la suite (V,,) définie sur N par V,, =U%,, - U2 vneN
a) Montrer qu@ ite (V,,) est une suite géométrique dont on déterminera la raison et le premier

terme \Q
u
0

%q evneNona:U%,, - U2 =a"
p =1letpourtoutne N*;S,=1+a+a’*+a®>+-+a*?

Justiﬁe\\ S, =%
1-a

N
Q‘dédﬂil‘e que YneN ona:U, = .

Q‘g*klce 9

\@déﬂm‘e sur N deux suites réelles U et V par :

1—a™
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a) Montrer que vn € Nona:V, ., = (V,)2

3

1,%" v
b) Montrerquevn e N; V, = (—) &

n 1__1

2
¢)OnposeVn e N P, =Vy XV; XV, X ..XV, montrer que P, =Y§7‘

d) Calculer lim (~"-)

n—+oo \ Vpt1

Exercice 15
Soit la suite (U,,) définie sur N par :

1) Montrer que pourtoutn € Nona:U, > 1 b
2) a) Etudier Ia monotonie de la suite (U,,) .

b) En déduire que la suite (U,,) est convergente et déterminer sa limite.

3) a) Montrer que pour toutn € Nona: U, — i\ii (U,-1)

n
b) En déduire que pour toutn € Nona: U, < (%) et retrouver la limite de la suite (U,,)

4) Soit la suite (S,,) définie sur N" par: &z Z Uy
k=1

N

a) Montrer que pour tout n € N* on <S,<fi+1- zln

n

b) Déterminer alors lim S, et i
n—+oo n-— n

&
Exercice 16 %
Soit la suite (U,,) définie surg’: Up=2 etvneN; U, = 5;’“:3 3

1) a) Montrer que Yn € N v K Uy
b) Etudier la monotoli&"ﬂe la suite (U,,).

¢) En déduire que la (U,,) est convergente et déterminer sa limite.

2) a) Montrer que Upi1— 3l < EIUn - 3|

2 n
b) En déduire que'vn € N |U,, - 3] < ()
n—-1

3) On pose@& N;S, = Z U,
k=0
@ n—1 2 k n—1 2 k
a)’d\ trerque 3n-— Z (§) <$5,<3n+ Z (E)
Y k=0 k=0
&
Qterminer lim S, et lim 3
\ n—+too n—towo N
ice 17
1) a) Montrer que pour tout k e N ona: 1 — k_12 = (ﬂ) (ﬂ)

k )\ k
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U():l V0=3

20,V Uy, +V
vReEN Upy=-——""1 et Vyyq=—r>r

u,+Vv, 2 «v
1) Montrerquevn e Nona: 0 < U, <V, ‘\

2) Montrer que la suite U est croissante et que la suite V est décroissante.

3) Montrer que les suites U et V sont convergentes Q

4) a) Montrerque Yn€ Nona: V.1 — U,y <3 (V -U,) Q

s

¢) En déduire que les suites U et V sont adjacentes et qu’ nt la méme limite L.

b) En déduire que vne Nona: V,, - U, < (2)

5) a) Montrer que vn € Nona: U,V, =3.
b) En déduire la valeur de L.

Exercice 10 \

Soit la suite réelle (U,,) définie sur IN par : Uo @

3U,+4
1) a) Montrer que Yn € IN ona:0<U, <§

b) Montrer que la suite (U,,) est cmls

¢) En déduire que la suite (U,,) est ¢ nte et calculer sa limite.

2) a) Montrer que Yn € IN ona: 1@ % (4 — U,). (On pourra commencer par exprimer 4 —

&'

b)EndedmrequeVnEIN@ 4— Unstlx( )n

U, 1 en fonctionde 4 — U,

¢) Retrouver alors la ]imi@‘la suite (U,,). -
3) On consideére la suite (g@ﬁme sur N" par § = Z Uy

a) Montrer que la sui ) est croissante.

limite de la suite (S,,).

4) a) Montre:&@u EN“ona: §, >24n— 12 (1 = (Z

( On pourra u le résultat de la question 2) b)

alors la limite de la suite (S,,).

20U,

réelle U définie sur N par : U, = 1 et VneEN ; Upyy = 14,2

1 Qudler le sens de variation sur R de la fonction f:x — éx

EndedulrequeVneNona:EsUns 1

¢) Montrer que la suite U est convergente.
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d) Déterminer la limite de la suite U.
2) Soit les suites V et S définiessur Npar:V,=1-U, et S, =

a) Montrerque Vn e Nona:0 <V, < %Vn

n
b) En déduire que vn € Nona: 0 <V, < (%)

1
: O
5 A Q
¢) En déduire que vne€ Nona:0 < §, sg[l (—5-) ] n)

, . .S
d) Déterminer alors : lim —*
n—+oo N

Exercice 12 :%
Soit Ia suite réelle U définie sur N Dor=tt

oit la suite réelle U définie sur N par : U, = m

1) a) Montrerquevn € Nona: 0<U, <4

b) Etudier la monotonie de la suite U. Q}

¢) En déduire que la suite U est convergent$
2) a)Montrerquevn € Nona: 4—-Upyq <

culer sa limite.

b) En déduire quevn e Nona: |U, a's 3

¢) Retrouver alors Ia limite de la sm@

Exercice 13

Soit la suite réelle (U,,) définie s % {

1) Montrer que Yn € N on a >l
2) Montrer que la suite t décroissante.

3) a) Montrer que Vn a:2<U%,,-U2<2+Up U,
b) En déduire qu ona:2n<U2-1<2n+U, -1 etque lilP Up=+
n—+00

20,

r . 1
2Uy) définie sur N par : Uy = 5 etvne Nona: U, = 170, )

1) a trerquevn e Nona: 0< U, < 1.

@omrer que la suite , (U,,) est monotone.

~kb)'En déduire que la suite (U,,) est convergente et calculer sa limite.
\%oit la suite (V,,) définie sur N par: V,, =
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