Continuité et limites 4™ Sc Techniques Sc Expérimentales
Exercice 1

_P
Soit f la fonction définie par : flx) = - SExl
(x)=2x+1si x<1
1) Montrer que f est continue en 1.
2) Montrer que f est continue sur R. Q
Exercice 2
x+sinx -
Soit f 1a fonction définie par : {f = e SER0
fX)=x+2 six>0 %

1) Montrer que f est continue en 0. (O

2) Montrer que f est continue sur R.

Exercice 3
) . . f(x):x-!-l—-\/&m six>0

Soit f la fonction définie par : [f(x) _ ﬂ?—z) @ =

1) Montrer que f est continue en 0.

2) Déterminer ;‘El_l)lg)0 f(x).

3) a) Montrer que Vx <Qona: i <f et en déduire xl_l)l_lgo f(x).
b) Interpréter le résultat graphique

Exercice 4

Donner la réponse exacte

a) lim f(x)

b) Lim f(x) et li

'. =0 d)timxf(x‘l) = 0

X——w x2+2

onction f : x » 3x + 2 sinx.

Montrer que pour tout réel xona:3x —2 < f(x) < 3x + 2.

\Qb) En déduire xll,l_nw f(x) et }il&f (x)
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Exercice 8

x—sinx

Soit la fonction f définie par f(x) = =——

1) Déterminer le domaine de définition de f

x— x+1
2) a) Montrer que vx E Rona: — < f(x) < 3

b) En déduire }im f(x) et lim f(x).

x>+

¢) Interpréter les résultats graphiquement

3) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet au moins une SO]l.ltlgb dans [-1, ]

Exercice 9

" =
f(x) = % six<0
On considere la fonction f définie comme suit: N

flx)= l)-[~2x2 six >0
1) a) Montrer quepour x>0 ona: 2x?—-x<f(x)<2x?+x
b) Déduire lim f(x) \\
x—=07F .
2) a) Etudier la continuité de f en 0. @
d) Etudier la continuité de f sur chacun de?@rva]les ]—c0,0[ et ]0,+[, en déduire le domaine de
continuité de f. ‘f\% R
3) Déterminer xl_grgo f(x) et xl_gzrgo f(x) @ '
4) Montrer que I'équation : f(x) = — met une unique solution o sur |[-2,—1
) quel'éq fe) = Oy q ] [
Exercice 10
On donne ci-dessous le tableau de atlon d’une fonction f et soit Cy sa représentation graphique
2 400
1

f(x)
J‘f

1) Déterminer le domai ne de définition de f

2) Préciser les asym| - es & C

X— oo

3) Determmen;btgg‘%stlﬁcations les limites suivantes lim f (1) et limf (Zx +1)
x-0%t" \x

g N

O

N f(:\r)::\czsin1 six>0
Smtf]‘a\ ction définie par : fla)y = v=iet 2+1-1 six<0
£(0) =

&
s)
%,_ écrivant f(x) = —* X x pour x > 0 déterminer lilP f(x)
& - X—=to0

x

% r - =
@) déterminer }l@wf (%)
2) Etudier la continuité de fen "
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% six+0
2) Soit la fonction g définie sur R par: g(x) =

six=0

f
1
5

a) Montrer que g est continue en 0.

b) Montrer que pour tout x € ]—2— , +00[ ona:—<g(x) <

¢) En déduire lim g(x). Interpréter le résultat graphiquement. -
X——0 !

4
|
Exercice 6

&
|

Soit f la fonction définie par :
/ = (x) = x% + sin(mx?) si 1

1) Montrer que f est continue sur R.

2) a) Montrerque Vx >1ona:x?>—-1< f(x) <x?+ 1
b) En déduire xl—l}—go f(x).

3) Déterminer Jcl_l)l_r(n)0 f(x).

Exercice 7

I) On a représenté ci-contre la courbe Cy

d’une fonction f définie sur R. La droite A

f(x)=x2-V1—-x si x<1

3x-2 7

. C l l t lim £ 22®
) aculer m (fog)(x) e @ g(x)

2‘ Siﬁﬁh une fonction définie sur R\{1} telle que vx € R\{1} ona:

= <h(x) < g(x)




Exercice 12

2o six<0 W
Soit f 1a fonction définie sur IR par : f(x) = { 2 x2
2x+Vx?+1  six=0

On désigne par Cf sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,1,7)..

1) Montrer que f est continue en 0
a) Montrer que pour toutx <0 , % <f(x) < % + x% .

b) Déduire lim f(x) . Interpréter graphiquement le résult J
X——00

3) a) Calculer lim f(x).
x—>+too

b) Montrer que Cf admet une asymptote oblique au voi i de (+) dont on précisera une
équation.

Exercice 13

On considére deux fonctions f et g définies par leurs courbes C; et C, ci- dessous représentées.

% o
N©

&
La droite d’équation y = 0 est une asymptote a la courbe

Déterminer graphiquement f @1]) (fog)(—oo,1]) J|rl_i)lzlw(.g o f)(x) xl—iﬂo(f 0g)(x)

Exercice 14 z
i 2 1 -
4x —3X—E six <0

o
Soit la fonction f déﬁ IR par: f(x) = i six €]0,1]

X
x+§—cos(\fi) six >1

continuité de f en 0

que I’équation f (x) = 0 admet une unique solution a € ]—1 ,— ﬂ

fx)=Vvx2—-3x si x<0

3 5 .. et soit Cy sa courbe représentative
f(x) =% +sinx” si x>0

a fonction définie par : {




2) Montrer que f est continue sur |—co, 0[
3) On pose Vx > 0 u(x) = x? et v(x) = sin(x?).
a) Ecrire v sous la forme d’une fonction composée.

b) En déduire que f est continue sur |0, +oo[
4) Calculer lim f(x) }im &:) et lim f(x)+ x
X——c0 ——o0 X——0

3 2 @%
; By T2
5) a) Montrer que Vx >0 ona: f(x) = Sx -1 @w

b) En déduire lil}rlw f(x)et lim [ )pms interpréter le résultat graphiquement
X—

f(x) = si x%(?

Exercice 16
. . roe s . _ ;vc2 5x+4 .
Soit f la fonction définie par : { f(x) = T SEDEx
fix)= % si x=>1

1) Etudier la continuité de f sur R. @
2) ATaide d’un encadrement convenable, tro@lim f(x)
R X—>—o0

3) Calculer llm m f(x) , lim [&

x—-+w X

4) Calculer }!Elw fof(x)

et interj éter le résultat graphiquement

T

Exercice 17

Soit f la fonction définie sur ]0; + ‘hr flo)= = (1 + cos (E))

1) a) Montrer que fest connm@m} 10; + oo

b) La fonction f est elle pro ‘| geab]e par continuité a droite en 0 ?
2) a) Déterminer lim fgg)% 4
b) Déterminer llm (ﬁ@% 2x) et interpréter graphiquement ce résultat

3) a) Montrer que f strictement croissante sur [1; 400[
b) Montrer quuation f(x) = 1 admet une unique solution a dans [1; +oo[

et Vérifier qu%éi?2 1 2[
19) Montr@e sm ‘2::‘1.

Exerczce n
fix)=a% sin1 six>0
Eﬁfoncnon définie par : Flx) = NEGAE S SR

"o £(0) =
N

1
T} a) En écrivant f(x) = " X x pour x > 0 déterminer llm f(x)
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1) a) Montrer que fest continue sur ]0; +oo
b) La fonction f est elle prolongeable par continuité a droite en 0 ? W

2) a) Déterminer lim f(x) A%
Xx—+e0
b) Déterminer }“-P (f(x) —2x) et interpréter graphiquement ce résu%“

3) a) Montrer que f est strictement croissante sur [1; +oo[

b) Montrer que Péquation f(x) = 1 admet une unique solution
et Vérifier que a € ]1;2|
m.

o

¢) Montrer que sin ( )
Exercice 23

f(x) = Vx? — 3x %:3;30

Soit f la fonction définie par : 3 o o o et soit C; sa courbe représentative
f(x) =% +sinx” si x>0
1) Etudier la continuité de f en 0.
2) Montrer que f est continue sur |—co , 0[
3) On pose Vx > 0 u(x) = x? et v(x) = si
a) Ecrire v sous la forme d’une fonctlog%&s posee

b) En déduire que f est continue sur | ﬂ_' +oo[

4) Calculer llm f(x) lim 2 et lin
X

X—o—o0 X

w3
5) a) Montrer que Vx >0 ona: x),} -z-xz i

b) En déduire llm f (x) et ll@;ﬂ puis interpréter le résultat graphiquement
Exercice 24 55'

flx) = —L cosx si x<0

x2H1

I
f(x) = ;xz_sﬁt:: si 0<x<1

flx)= 4;+5 si x>1

3) Calcule m f(x) , lim % et interpréter le résultat graphiquement

X+

4) Cal\%\g}\'@hm fof(x)




b) déterminer lim f(x)
X—>—0

2) Etudier la continuité de f en 0
Exercice 19
1  1-cosx

Soit f 1a fonction définie sur IR par : f(x) = { PR
2x+ VEF 1

On désigne par Cf sa courbe représentative dans un repére orthonormé

1) Montrer que f est continue en 0
a) Montrer que pour toutx <0 , ; <f(x) < ; + xiz .

b) Déduire lim f(x) . Interpréter graphiquement le ré
X——00

3) a) Calculer lim f(x). @
X—+00

b) Montrer que Cf admet une asymptote oblique au voisinage de (+o) dont on précisera une
équation.

Exercice 20

On considére deux fonctions f et g définies par s courbes C 5 et Cg4 ci- dessous représentées.

2

| 2

i 1

oy E E} El | 4 7
| el

: & ' |

La droite d’équation y = 0 e asymptote a la courbe C,,

Déterminer graphiquem: -1, 1) (fog)(—o,1]) xlil_l_l (gofx) xlil}l (f 0 g)(x)
Exercice 21
e 4x% —3x -2 six <0
2
Soit la fonction f @ie sur IR par: f(x) = {121 six €]0,1]

Qg x+%—cos(\[§) six > 1

1) a) Calcul 'i mf(x)

ﬁ . —r—a0
b) o@r que pour tout x € |1,+o0o[ : f(x) = x —i et en déduire Ii1+nf(x)
X—+oo
2) Et;ﬁgr la continuité de fen 0

ntrer que ’équation f (x) = 0 admet une unique solution a € ]—1 = ﬂ




